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Situacdo Global das Lavouras GM Comercializadas: 2007
Os Primeiros Doze Anos, de 1996 a 2007

Em conseqliéncia dos incentivos consistentes e significativos concedidos ao longo dos
primeiros doze anos de comercializacdo de 1996 a 2007, os agricultores continuaram a
plantar mais lavouras GM a cada ano. Em 2007, pelo décimo segundo ano consecutivo, a
area global de lavouras GM continuou a decolar. Destaca-se que o crescimento continuou
a uma taxa sustentavel de crescimento de dois digitos de 12%, ou 12,3 milhGes de
hectares (30 milhdes de acres) — o segundo maior aumento em area global de lavouras
GM nos ultimos cinco anos — alcangando 114,3 milhdes de hectares (282,4 milhdes de
acres). Os primeiros doze anos de lavouras GM ofereceram beneficios econémicos e
ambientais substanciais aos agricultores tanto nos paises industrializados quanto nos
emergentes, onde milhdes de agricultores pobres que também se beneficiaram dos
beneficios sociais e humanitarios que contribuiram para aliviar sua pobreza. A fim de
explicar de forma mais precisa 0 uso predominante e crescente do uso de dois ou trés
“genes combinados”, que confere beneficios multiplos em uma Unica variedade GM, o
crescimento da adocdo € mais precisamente medido em “hectares com tratamento”, ao
invés de hectares — se assemelha as viagens aéreas medidas em “milhas do passageiro”
em vez de milhas. O crescimento em “hectares com tratamento” entre 2006 (117,7
milhdes) e 2007 (143,7 milhdes) foi de 22%, ou 26 milhdes de hectares, refletindo o
crescimento real entre 2006 e 2007, que é aproximadamente o dobro do crescimento
aparente de somente 12%, ou 12,3 milhdes de hectares, quando medido em hectares da
forma conservadora.

Em 2007, o nimero de paises que cultivavam lavouras GM subiu para 23, abrangendo 12
paises emergentes e 11 paises industrializados; sendo eles, em ordem de hectares
cultivados, EUA, Argentina, Brasil, Canada, India, China, Paraguai, Africa do Sul,
Uruguai, Filipinas, Australia, Espanha, México, Colémbia, Chile, Franca, Honduras,
Republica Tcheca, Portugal, Alemanha, Eslovaquia, Roménia e Polonia. E importante
notar que os primeiros oito destes paises cultivaram mais de 1 milhdo de hectares cada —
o forte crescimento em todos os continentes em 2007 proporciona uma fundacéo bastante
ampla e estavel para o crescimento global de lavouras GM no futuro. Os dois paises
ultimos paises a adotar as lavouras GM em 2007 foram o Chile, produzindo acima de
25.000 hectares de lavouras GM comerciais para a exportacdo de sementes e a Poldnia,
um pais da UE, que plantou milho Bt pela primeira vez. Os hectares cultivados
acumulados de 1996 a 2007 ultrapassaram dois tercos de um bilhdo de hectares pela
primeira vez em 690 milhdes de hectares (1,7 bilhes de acres), com um aumento sem
precedentes de 67 vezes entre 1996 e 2007, fazendo da biotecnologia a tecnologia
agricola de mais rapida adocdo dos ultimos tempos. Esta taxa bastante alta de adesao dos
agricultores reflete o fato que as lavouras GM tém tido um desempenho consistentemente
bom e propiciando beneficios econdmicos, ambientais, sanitarios e sociais significantes
para ambos 0s pequenos e grandes agricultores nos paises emergentes e industrializados.
Assim sendo, é um forte voto de confianca de cerca de 55 milhdes de decisdes
individuais de agricultores em 23 paises durante um periodo de 12 anos de cultivar
lavouras GM, ano apds ano, ap6s obterem uma visdo de primeira mao e experiéncia
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prépria com lavouras GM ou através das plantagdes de algum vizinho. Vale ressaltar que
2007 se destaca por ser 0 primeiro ano em que o numero acumulado de decisdes em
aderir as lavouras GM por parte dos agricultores ultrapassou 50 milhdes.

AREA GLOBAL COM LAVOURAS GM
Milhdes de hectares (1996 a 2007)

=== Total B 23 paises biotech
140 === Desenvolvidos

=== Emergentes

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Incremento de 12%, 12,3 milhdes ha (30 milhdes acres), entre 2006 e 2007

Fonte: Clive James, 2007.

Em 2007, os EUA, seguidos pela Argentina, Brasil, Canada, India e China continuaram a
ser 0s maiores adeptos as lavouras GM globalmente, com os EUA ocupando o primeiro
lugar mundialmente com 57,7 milhdes de hectares (50% da éarea global com lavouras
derivadas da biotecnologia) motivados por um mercado crescente de etanol com uma area
plantada com milho GM, aumentando em uma taxa significativa de 40% — isto foi
parcialmente compensado por reducdes menores na soja e no algoddo GM. Destaca-se
que 63% de milho GM, 78% de algoddao GM e 37% de todas as lavouras GM nos EUA
em 2007 foram de produtos com genes combinados contendo dois ou trés tratamentos
oferecendo beneficios mdltiplos. Os produtos com genes combinados sdo uma
caracteristica muito importante e uma tendéncia futura que atende as necessidades
multiplas dos agricultores e consumidores e estes estdo sendo empregados por dez paises
— EUA, Canada, as Filipinas, Australia, México, Africa do Sul, Honduras, Chile,
Colémbia, e Argentina, sendo que mais paises poderdo adotar os genes combinados
futuramente.

As lavouras GM alcancaram um marco muito importante em 2007 com implicacGes
humanitarias — o numero de pequenos agricultores com recursos escassos que se
beneficiaram das lavouras GM em paises emergentes ultrapassou 10 milhdes pela
primeira vez. Do total global de 12 milhdes de agricultores beneficiarios que adotaram
lavouras GM em 2007, (acima dos 10,3 milhdes em 2006), acima de 90% ou 11 milhdes
(significantemente acima dos 9,3 milhdes em 2006) eram pequenos agricultores com
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recursos escassos de paises emergentes; o saldo de 1 milh&o foi de grandes agricultores
de ambos paises industrializados assim como o Canada e paises emergentes como a
Argentina. Dos 11 milhdes de pequenos agricultores, a maioria era de cotonicultores de
algoddo Bt, 7,1 milhdes na China (algoddo Bt), 3,8 milhdes na india (algodo Bt), e o
saldo de 100.000 nas Filipinas (milho Bt), Africa do Sul (algoddo Bt, milho, e soja
geralmente cultivados por agricultoras de subsisténcia) e outros oito paises emergentes
que cultivaram lavouras GM em 2007. Esta modesta contribui¢éo inicial que gerou um
aumento na renda do pequeno agricultor de lavouras GM em direcdo a meta de
desenvolvimento do milénio de reduzir a pobreza em 50% até 2015 é um acontecimento
bastante motivador e importante, tendo um enorme potencial de comercializagdo na
segunda década, de 2006 a 2015.

Biotech Crop Countries and Mega-Countries*, 2007

#12 #16 #20 #18 #23 #21
#19 Spain* France Germany Czech Republic | | Poland Slovakia
Portugal 0.1 Million Has. <0.05 Million Has. | | <0.05 Million Has. | | <0.05 Million Has. | | <0.05 Million Has. | | <0.05 Million Has.
<0.05 Million Has. Maize Maize Maize Maize Maize Maize
Maize |
#22
Romania
4 0.05 Million Has.
Canada*
7.0 Million Has. <X 2—.#’ Maize
Canola, Maize, - ;.‘
Saybean E 4 #6
e : China*
3 g 3.8 Million Has.
#1 Cotton, Tomato,
USA* Poplar, Petunia,

57.7 Million Has. Papaya, Sweet Pepper

Soybean, Maize,

Cotton, Canola, Squash, #5
Papaya, Alialia India®

6.2 Million Has.
#13 Cotton
Mexico*
0.1 Million Has. #10
Cotton, Soybean f‘h;'ﬁpp.-‘ncs i

0.3 Million Has.

Maize

#17

Honduras
o IH: TIS #11

<0.05 Million Has. .
Australia®

Maize 0.1 Million Has.
Cotton

#14

Colombia #15 #2 #9 #7 #3 #8

<0.05 Million Has. Chile Argentina*® Uruguay* Paraguay* Brazil* South Africa*

ot Carmation <0.05 Million Has. | [ 19.1 Million Has. 0.5 Million Has. 2.6 Million Has. 15.0 Million Has. 1.8 Million Has.

Maize, Soybean, Canola | | Soybean, Maize, Cotton| | Soybean, Maize Soybean Soybean, Cofton Maize, Soybean, Cotion

[C] * 13 biotech mega-countries growing 50,000 hectares, or more, of biotech crops.
Source: Clive James, 2007

Durante o periodo de 1996 a 2007, a proporcao da area global de lavouras GM cultivadas
por paises emergentes aumentou de forma consistente ano apds ano. Em 2007, 43% da
area global com biotecnologia agricola, (acima de 40% em 2006), e equivalente a 49,4
milhdes de hectares, foi cultivada em paises emergentes, onde o crescimento entre 2006 e
2007 foi substancialmente mais alto (8,5 milhdes de hectares ou 21% de crescimento) do
que nos paises industrializados (3,8 milhdes de hectares ou 6% de crescimento). Vale
ressaltar que os cinco principais paises emergentes comprometidos com as lavouras GM
abrangem todos os trés continentes do Sul; sdo eles a india e a China na Asia, a Argentina
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e o Brasil na América Latina e a Africa do Sul no continente africano - coletivamente
representando, 2,6 bilhdes de pessoas ou 40% da populacdo global, com uma populagéo
combinada de 1,3 bilhGes que sdo totalmente dependentes da agricultura, inclusive
milhGes de pequenos agricultores com recursos escassos e 0S sem terra rurais, que
representam a maioria dos pobres no mundo. O crescente impacto coletivo dos cinco
principais paises em desenvolvimento € uma importante e continua tendéncia com
implicagdes para a adeséo e aceitagdo mundial das lavouras GM no futuro. Cada um dos
cinco paises, examinados nos paragrafos que seguem, sera beneficiado de uma maneira

diferente pelas lavouras GM.

Tabela 1. Area global de lavouras GM em 2007: por Pais (milhdes ha.)

Posicéo Pais Area (milhdes de Lavouras GM
hectares)
1* EUA* 57,7 Soja, milho, algodao, canola,
abobora,papaia, alfalfa
2% Argentina* 19,1 Soja, milho, algodéo
3* Brasil* 15,0 Soja, algodéo
4* Canada* 7,0 Canola, milho, soja
5* india* 6,2 Algodio
6* China* 3,8 Algoddo, tomate,  alamo,
petnias, papaia, pimentao
7* Paraguai* 2,6 Soja
8* Africa do Sul * 1,8 Milho, soja, algodao
9* Uruguai* 0,5 Soja, milho
10* Filipinas* 0,3 Milho
11* Australia* 0,1 Algodéo
12* Espanha* 0,1 Milho
13* México* 0,1 Algodao, soja
14 Colombia <0,1 Algodéo, cravos
15 Chile <0,1 Milho, soja, canola
16 Franca <0,1 Milho
17 Honduras <0,1 Milho
18 Republica Tcheca <0,1 Milho
19 Portugal <0,1 Milho
20 Alemanha <0,1 Milho
21 Eslovaquia <0,1 Milho
22 Roménia <0,1 Milho
23 Polonia <0,1 Milho

* 13 mega-paises produzindo 50.000 hectares ou mais de lavouras GM

Fonte: Clive James, 2007.

Relatiorio ISAAA 2007

Sumario Executivo No. 37 — 2007




Servico Internacional para Aquisicio de Aplicagdes em Agrobiotecnologia. (ISAAA) 8

INDIA

A India, o maior produtor de algoddo do mundo, onde 60 milhdes de pessoas sio
impactadas pelo algodéao, registrou 54.000 agricultores cultivando 50.000 hectares de
algoddo Bt em 2002. Cinco anos depois em 2007 a area cultivada com algodao passou
para 6,2 milhdes de hectares cultivados por 3,8 milhdes de pequenos agricultores com
recursos escassos. Vale ressaltar que mais de 9 de 10 agricultores que cultivaram algodéo
Bt em 2005 também o cultivaram em 2006 e 0 mesmo se aplica para 2006 e 2007 — isto
confirma a confianca que os agricultores adquirem no algodao Bt ap0s experimentar seu
desempenho superior nos seus proprios campos. Pelo terceiro ano consecutivo, a India
registrou 0 maior aumento proporcional do que qualquer outro pais com lavouras GM no
mundo com um ganho impressionante de 63% em 2007. A razdo do crescimento
espetacular do algoddo Bt é que ele tem oferecido de forma consistente, beneficios sem
precedentes aos agricultores e a na¢do. O algoddo Bt aumentou o seu rendimento em até
50%, reduziu aplicacbes de pesticidas pela metade, com implicacbes ambientais e
sanitérias, e aumentou a sua renda em até US$250 ou mais por hectare, contribuindo em
beneficios sociais e para o alivio de sua pobreza. A nivel nacional, 0 aumento da renda
agricola proveniente do algoddo Bt em 2006 foi estimada entre US$840 milhGes a
US$1,7 bilhdes, a producdo quase dobrou e a india, que tinha um dos menores
rendimentos de algoddo no mundo é hoje uma exportadora ao invés de importadora de
algodio. O Ministro das Financas da India recentemente citou o sucesso do algodio Bt
e advogou que “E importante aplicar a biotecnologia na agricultura — o que foi feito
com o algodao deve ser feito com cereais. O sucesso alcancado pelo algoddo deve ser
usado para fazer o pais ser auto-suficiente na produgdo de arroz, trigo, sementes
comestiveis e sementes oleaginosas.” A Sra. Aakkapalli Ramadevi, é uma agricultora de
subsisténcia de Andhra Pradesh, que diligentemente cultiva 3 acres (1,3 hectares) e € um
exemplo tipico de uma pequena agricultura com recursos escassos na india que se
beneficiou do algoddo Bt. Antes do advento do algoddo Bt ela disse “Os rendimentos
eram muito baixos e nos costumavamos sofrer prejuizos, entdo estavamos sempre
perdendo dinheiro — resumindo, nés éramos pobres e mal tinhamos condicBes de
comprar qualquer coisa”. Apo6s cultivar o algoddo Bt por dois anos ela diz,
“Finalmente, o cultivo do algoddo acabou se tornando na verdade rentavel.” Um
estudo conduzido em 2006 de 9.300 lares cuja renda provinha do algoddo Bt e ndo Bt em
456 vilarejos na india relata que as mulheres e criancas de lares cuja renda provinha do
algodao Bt ja tem um pouco mais de acesso aos beneficios sociais do que os lares cuja
renda ndo provém do algoddo nao-Bt. Comparado com as mulheres em lares cuja renda
provém do algoddo ndo-Bt, as mulheres nos lares cuja renda provém de algoddo Bt ha
registros de um ndmero um pouco maior de visitas pré-natais e assisténcia em partos
domiciliares, e seus filhos tm um maior indice de matricula na escola e uma maior
proporcdo deles foi vacinada. A historia do algoddo Bt na india é notavel. Com a
implementacao de vontade politica e apoio ao agricultor, espera-se que a adesdo continue
aumentando com o plantio do algodao Bt passando dos atuais 66% para 80% ou mais.
Coincidentalmente, novos produtos derivados da biotecnologia assim como a berinjela
Bt, uma lavoura alimentar e producdo agricola destinada a render lucro importante que
poderd beneficiar até 2 milhGes de pequenos agricultores com recursos escassos estdo
sendo testados em campos de teste de larga escala; aguardando aprovacdo em curto
prazo.
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CHINA

A China, o maior produtor de algoddao do mundo introduziu o algoddo Bt em 1996/1997,
seis anos antes da India. A histéria do algod&o Bt na China é uma experiéncia notavel de
adesdo em massa de lavouras GM por pequenos agricultores que representam algumas
das pessoas mais pobres no mundo — algo que muitos criticos das lavouras GM no inicio
dos anos 90 previram que jamais iria acontecer. A india, com 9,4 milhdes de hectares tem
quase o dobro da area de algoddo da China que tem 5,5 milhdes de hectares. Apesar da
india ter introduzido o algoddo Bt em 2002, seis anos depois da China, até 2006 a India
tinha cultivado 0,3 milhGes de hectares a mais de algoddao Bt do que a China, e 2,4
milhGes de hectares a mais do que a China em 2007. Entretanto, ja que as propriedades
algodoeiras s&o bem menores na China (a media é de 0,59 hectare) do que na india (1,63
hectares), a quantia de pequenos agricultores que tém se beneficiado do algoddo Bt na
China em 2007 é quase o dobro (7,1 milhdes) do que na India (3,8 milhdes). Em 2007, o
algodéo Bt foi cultivado na China por 7,1 milhdes de pequenos agricultores com recursos
escassos em 3,8 milhdes de hectares, (acima dos 3,5 milhdes de hectares em 2006) o que
equivale a 69% dos 5,5 milhdes de hectares de todo o algoddo cultivado na China. Um
dos indicadores importantes que reflete a confianca dos agricultores em qualquer
tecnologia nova € a medida na qual os agricultores repetem o plantio de algoddo Bt na
proxima estacdo. Em 2006 e 2007, das 240 propriedades que cultivam algodédo
pesquisadas em 12 vilarejos em trés provincias — Hebei, Henan e Shandong, pelo Centro
de Politica Agricola Chinesa (CCAP) da Academia Chinesa de Ciéncias, observou-se que
cada uma das familias que relatou estar cultivando algoddo Bt em 2006, também escolheu
cultivar algoddo Bt em 2007 — sendo assim, a taxa de reincidéncia para os agricultores
que cultivaram algod&o Bt entre 2006 e 2007 em trés provincias da China foi de 100%. E
interessante observar que dos 240 agricultores pesquisados, alguns agricultores de um
vilarejo também cultivaram uma variedade de algoddo ndo-Bt em 2006 que haviam
cultivado em 2007. Isto confirma o fato de que os agricultores em geral sabiamente
desejam comparar o desempenho das tecnologias mais antigas com as melhoradas lado a
lado nos seus proprios campos — 0 mesmo aconteceu durante a introducdo do milho
hibrido no cinturdo do milho nos EUA - os agricultores cultivaram as variedades de
melhor desempenho do lado dos hibridos novos até que estivessem convencidos de que
os hibridos consistentemente sobrepujavam em desempenho as variedades antigas e
demorou alguns anos para os hibridos serem adotados universalmente. Com base nos
estudos conduzidos pelo CCAP, em média a nivel agricola o algoddo Bt na China
aumenta o rendimento em 9.6%, reduz o uso de pesticidas em 60%, com implicacdes
positivas para ambas a salde do agricultor e do meio-ambiente, e gera um aumento
significativo de US$220 por hectare na sua renda, o que faz uma contribuicdo significante
para as suas vidas ja que a renda de muitos cotonicultores é de menos do que US$1 por
dia. Niu Qingjun é um cotonicultor chinés tipico, com 42 anos de idade, casado com dois
filhos e 80% de sua renda familiar provém do algoddo. O tamanho total de sua fazenda é
de 0,61 hectare e o0 algodédo é a unica lavoura que cultiva. Niu resume sua experiéncia
com o algoddo Bt: “No6s ndo poderiamos nem cultivar algoddo se ndo houvesse um
algodao resistente a insetos (algodao Bt).N6s ndo poderiamos controlar a infestacdo
da praga bollworm antes de cultivar o algodao resistente a insetos, mesmo aplicando o
pesticida 40 vezes como em 1997.” Niu sO aplicou pesticida 12 vezes em 2007,
aproximadamente metade do nimero de aplica¢gdes usadas no algodao convencional antes
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da introdugdo do algodéo Bt. A historia do algoddo Bt na China é bem documentada e é
um estudo de caso importante sobre a adesdo as lavouras GM por pequenos agricultores
com recursos escassos. A China também cultivou um quarto de um milhdo de alamo Bt e
em 2006 comecou a comercializar um tipo de papaia GM aprovado resistente a virus
(uma lavoura frutifera/alimentar) que foi desenvolvido por uma universidade chinesa e
cultivado em cerca de 3.500 hectares — um pimentédo resistente a virus e tomates com
amadurecimento tardio também foram aprovados para comercializacdo. Com exce¢éo de
algumas variedades de algoddo Bt, todas as lavouras GM comercializadas na China tém
sido desenvolvidas por instituicdes chinesas do estado com recursos do setor publico. O
arroz é a lavoura alimentar mais importante do mundo e significativamente, também ¢ a
lavoura alimentar mais importante para as pessoas pobres do mundo. Em 2006, a China
cultivou 29,3 milhdes de hectares de arroz equivalente a 20% do total mundial de 150
milhdes de hectares. Ha4 uma estimativa de 250 milhdes de lares que dependem do arroz
no mundo, e a grande maioria deles sdo de pequenos agricultores com recursos escassos.
H& uma estimativa de 110 milhdes de lares que dependem do arroz na China cultivando
uma media de 0,27 hectare de arroz — estes pequenos agricultores com recursos escassos
representam algumas das pessoas mais pobres do mundo. A China tem o maior programa
de arroz GM no mundo. O arroz GM da China € resistente a pragas especificas (insetos
da broca) e doencas (queima bacteriana do arroz) e esta aguardando aprovagdo apos
extensivos testes de campo.O Dr. Jikun Huang do Centro de Politica Agricola Chinesa
(CCAP) calcula que em média, o arroz GM aumentou o seu rendimento de 2 a 6% e
reduziu as aplicagdes de pesticidas em quase 80% ou 17 kg por hectare. A nivel nacional,
a prevé-se que o arroz GM podera oferecer beneficios de US$ 4 bilhGes ao ano para a
China, além de beneficios ambientais que irdo contribuir para um agricultura mais
sustentavel e o alivio da pobreza para 0s pequenos agricultores com recursos escassos.
Sendo assim, juntos, o algoddo Bt e o arroz GM tém o potencial de gerar beneficios
econdmicos de US$5 bilhdes ao ano até 2010, para até 110 milhdes de lares que
dependem do arroz na China. Estima-se que a China tenha melhorado a renda agricola
proveniente do algoddo GM em US$5,8 bilhdes no periodo de 1996 a 2006 e os
beneficios s6 para 2006 sdo calculados em US$817 milhGes. Os estrategistas politicos
chineses véem a biotecnologia na agricultura como um elemento estratégico para
aumentar a produtividade, melhorando a seguranca alimentar nacional e assegurando a
competitividade nos mercados internacionais. Ha pouca davida que a China pretende se
tornar uma das lideres mundiais em biotecnologia desde que os estrategistas politicos
chineses chegaram a concluséo que ha riscos inaceitaveis em se tornarem dependentes de
tecnologias importadas para seguranca de alimentos humanos e animais e fibras. A China
tem uma legido de institutos do setor publico e milhares de pesquisadores dedicados a
biotecnologia na agricultura e mais de uma duzia de lavouras GM estdo sendo testadas no
campo, inclusive os trés principais alimentos basicos: arroz, milho e trigo, bem como o
algoddo, a batata, o tomate, a soja, o repolho, o amendoim, o meldo, o papaia, 0
pimentdo, a pimenta malagueta (chili), semente de canola (rapeseed) e tabaco.

ARGENTINA

A Argentina é um dos seis “paises percussores das lavouras GM”, que comercializou a
soja RR® e o algoddo Bt em 1996, o primeiro ano de comercializacdo global. A
Argentina permanece sendo a segunda maior nagdo a cultivar lavouras GM no mundo,
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cultivando 19,1 milhdes de hectares em 2007, abrangendo 19% da area global cultivada
por hectare com lavouras GM. Em 2007, o aumento ano ap0s ano, em comparagao com
2006, foi de 1,1 milhGes de hectares, equivalente a uma taxa anual de crescimento de 6%.
Dos 19,1 milhdes de hectares de lavouras GM na Argentina em 2007/08, 16,0 milhdes de
hectares foram cultivados com soja GM, 2,8 milhdes de hectares com milho GM e cerca
de 400.000 hectares com algoddo GM. Diferente do caso da India e da China, as fazendas
na Argentina sdo grandes e ela é a principal exportadora de grdos e sementes oleaginosas.
Uma anélise recente concluiu que as lavouras GM da Argentina, especialmente a soja
RR® , gerou um aumento substancial na renda do agricultor, valendo aproximadamente
US$20 bilhdes na década de 1996 a 2005, criou um milh&o de novos empregos, soja mais
barata para os consumidores, e beneficios ambientais significativos, em especial a préatica
de plantio direto par a conservacdo do solo e da umidade possibilitando as safrinhas da
soja GM (Trigo e Cap, 2006)". A adesdo rapida na Argentina foi o resultado de diversos
fatores inclusive de: uma industria bem estabelecida de sementes; um sistema regulador
propiciando um sistema responsavel, habil, e custo-efetivo para a aprovacdo de produtos
GM; e uma tecnologia de alto impacto. O total de beneficios diretos para a Argentina na
primeira década, de 1996 a 2005, foi o seguinte: US$19.7 bilhdes para soja tolerante a
herbicidas para o periodo de 1996 a 2005; US$482 milhdes para milho resistente a
insetos para o periodo de 1998 a 2005; e US$19,7 milhdes para algoddo resistente a
insetos; para o periodo de 1998 a 2005, um total de US$20,2 bilhdes para as trés
lavouras. As lavouras GM geraram beneficios maltiplos e significativos para a Argentina
na primeira década de comercializacdo. O desafio para a Argentina é de sustentar sua
posicdo mundial de segundo lugar na segunda década, de 2006 a 2015, em vista do
aumento da competicdo de um maior numero de paises que nao participaram ativamente
na primeira década de comercializag&o.

BRASIL

O Brasil tem ambos grandes fazendas e pequenos agricultores com recursos escassos, em
especial, no Nordeste pobre do pais e sob a administracdo atual, o alivio da pobreza na
area rural é alta prioridade. Em 2007, o Brasil reteve sua posigdo como terceiro maior
pais a aderir as lavouras GM no mundo, estimando-se em 15,0 milhGes de hectares, dos
quais 14,5 milhdes de hectares foram cultivados com soja RR® e 500.000 hectares com
um algoddo Bt com tratamento de gene Unico, cultivado pela segunda vez em 2007.
Considerando ambos a porcentagem e o crescimento absoluto, o crescimento ano-apds-
ano de 30% entre 2006 (11,5 milhdes de hectares) e 2007 (15,0 milhGes de hectares) foi o
segundo maior no mundo depois da india; o aumento de 3,5 milhdes de hectares em 2007
foi o maior crescimento absoluto para qualquer pais com biotecnologia agricola do
mundo. O Brasil é atualmente o segundo maior produtor de soja do mundo depois dos
EUA e espera-se que se torne o primeiro futuramente — em 2007, o Brasil compensou por
uma reducdo em hectares cultivados com soja GM nos EUA. O Brasil é o terceiro maior
produtor de milho do mundo e as suas primeiras variedades de milho GM receberam
liberagdo inicial e aguardam aprovacdo final para plantio em 2008/09. O Brasil também é
0 sexto maior produtor de algoddo, o décimo maior plantador de arroz (3,7 milhdes de
hectares) e o unico grande produtor de arroz fora da Asia. Ademais, o Brasil também é

! Trigo, E.J. e E.J. Cap. 2006. “‘Dez Anos de Lavouras Geneticamente Modificadas na Agricultura Argentina”, ArgenBio, Buenos
Aires, Argentina.
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um dos maiores produtores de cana-de-agucar do mundo com 6,2 milhdes de hectares e
usa aproximadamente metade da sua area nacional de cana-de-aclcar e a outra metade
para a producgdo de etanol para biocombustivel. Depois dos EUA, o Brasil foi o segundo
maior produtor de etanol do mundo em 2007 e um dos poucos paises a se tornar auto-
suficiente em ambos combustiveis fdsseis e biocombustiveis nos quais ele é lider
mundial. Até o presente momento, a introducédo de lavouras GM no Brasil tem sofrido
atrasos significativos devido a ordens de restricdo legais e juridicas atrasando o cultivo
das lavouras GM aprovadas. Um estudo em 2007 pelo Dr. Anderson Galvdo Gomes
calculou a perda dos beneficios dos agricultores brasileiros em virtude da aprovagéao
tardia causada pelo processo penoso de aprovacdo, particularmente dos desafios legais
de diversos grupos de interesse, inclusive dos Ministérios dentro do governo. Usando os
rapidos indices de adesdo da soja RR® na vizinha Argentina como benchmark (referéncia
comparativa de resultado) pratico para a adeséao, o estudo concluiu que a aprovacéo tardia
da soja RR® no Brasil para o periodo de 1998 a 2006 custou aos agricultores US$3,10
bilhdes e custou aos criadores da tecnologia um adicional de US$1,41 bilhGes, um total
de US$4,51 bilhdes em beneficios perdidos. O total dos beneficios em potencial para
ambos os agricultores e criadores da tecnologia durante o periodo de 1998 a 2006 foi de
US$6,6 bilhdes dos quais s6 US$2,09 bilhdes, equivalentes a 31%, foram realizados.
Assim sendo, US$4,51 bilhdes foram perdidos devido a atrasos legais que foram um
sacrificio significativo para o Brasil como nacdo e os maiores perdedores foram o0s
agricultores. No entanto, 0 comprometimento recente da administragéo atual de recursos
totalizando 10 bilhdes de reais, correspondendo a US$7 bilhdes (60% publicos e 40%
privados), rateados em US$700 milhdes por ano nos préximos dez anos, demonstram o
apoio e a forte vontade politica do governo brasileiro em relacdo a biotecnologia.
Ademais, uma parcela substancial dos US$7 bilhdes sera dedicada aos biocombustiveis e
a agricultura. Em novembro de 2007, o Presidente Luis Inacio Lula da Silva do Brasil
anunciou um investimento de US$23 bilhdes em um “Plano de Acdo de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo” de quatro anos. Um dos quatro objetivos do Plano é de apoiar a
pesquisa e inovacdo em Aareas estratégicas, particularmente na biotecnologia,
biocombustiveis e biodiversidade. Vale ressaltar que a vontade politica em relacdo a
biotecnologia evidenciada no Brasil também é evidente na China e na india. A lideranca
triangular do Brasil, da India e da China é uma forca formidavel na biotecnologia
agricola que pode proporcionar enormes beneficios materiais e humanitarios. A vontade
politica da lideranca triangular precisa ser integrada para estabelecer um grupo de nicleo
que trabalhara junto para ganhar apoio da sociedade global para o aproveitamento e a
otimizacdo da contribuicdo das lavouras GM para o alivio da pobreza e da fome para
agricultores com recursos escassos até 2015 — as metas de desenvolvimento do milénio —
quando espera-se que todos os trés principais alimentos basicos, o milho, o arroz e o trigo
bem como diversas lavouras Orfas se beneficiem da biotecnologia. Em resumo, o Brasil
se tornou um lider mundial na adesdo de lavouras GM, com um crescimento significativo
continuo esperado em hectares cultivados com soja RR® , rapida expansdo em algoddo Bt
complementado com toleréncia a herbicida, oportunidades substanciais em 13 milhdes de
hectares de milho a partir de 2008, novas oportunidades para os seus 3,7 milhdes de
hectares de arroz, bem como um enorme potencial com cana-de-aglicar GM para seu
papel emergente de lider mundial e exportador de bioetanol.
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AFRICA DO SUL

A Africa do Sul é o Gnico pais do continente da Africa a comercializar produtos GM. Ela
estd posicionada em oitavo lugar mundialmente com um total de hectares cultivados com
lavouras GM de 1,8 milhdes de hectares em 2007, um aumento de quase 30% acima dos
1,4 milhdes de hectares em 2006. O milho, algod3o e soja GM sdo cultivados na Africa
do Sul e sua area tem crescido a cada ano desde os primeiros plantios em 1998. O maior
aumento em 2007 foi de milho GM, notadamente em sua maioria de milho branco usado
em alimentos, que ocupa agora dois tercos do total da area de milho branco de 1,7
milhdes de hectares. Ambos pequenos agricultores com recursos escassos e grandes
agricultores cultivam lavouras GM que ganharam a sua confianga. O algoddo Bt
cultivado na regido de KwaZulu Natal é especialmente plantado por mulheres
agricultoras de subsisténcia. Philiswe Mdletshe, uma cotonicultora de Makhathini Flats,
na provincia de KwaZulu-Natal , aumentou o seu rendimento com o algoddo Bt de trés
fardos por hectare para oito fardos por hectare, ganhando uma renda liquida de 38.400
Rands (US$5.730). Ela reduziu as aplicagcfes de pesticida de dez vezes por estacdo com
algoddo néo-Bt para duas vezes com algodao Bt, economizando 1.000 litros de agua. Ela
continuou cultivando algoddo Bt por cinco anos consecutivos. O Principal Defensor
Mdutshane, um chefe altamente respeitado de Ixopo, cuja lingua nativa é Xhosa, do
Cabo Leste da Africa do Sul diz que 120 agricultores pobres emergentes na sua area
aumentaram seus rendimentos com relacdo ao milho tradicional em 133% com o milho
Bt. Os rendimentos cresceram de 1,5 toneladas por hectare para 3,5 toneladas por hectare
pela eliminacdo da broca do caule, que danificava até 60% de suas lavouras. Eles
chamam o milho Bt de “iyasihluthisa”, é a expressdo em Xhosa para “Ele enche as
nossas barrigas.” Mdutshane disse “Pela primeira vez em toda a sua historia eles
produziram comida suficiente para se alimentarem.” Richard Sitole, presidente do
Sindicato de Agricultores do Distrito de Hlabisa, KZN, diz que 250 agricultores
emergentes de subsisténcia do seu Sindicato semearam milho Bt nas suas pequenas
propriedades, chegando a uma média de 2,5 hectares, pela primeira vez em 2002. Seu
préprio rendimento aumentou em 25% de 80 sacas de milho convencional até 100 sacas,
Ihe rendendo uma renda adicional de 2,000 Rands (US$300). Alguns dos agricultores
aumentaram seus rendimentos em até 40%. Ele observou que analisando 20 agricultores,
e havia muito mais, ganhando uma renda extra de 2.000 Rands (US$300) somaram
40.000 Rands (US$6.000) de renda disponivel adicional na sua pequena comunidade,
incrementando o comércio de pequenos lojistas, costureiros e produtores de verduras.
“Eu desafio aqueles que se opdem as lavouras GM para os agricultores emergentes a
se pronunciar e negar a mim e aos meus colegas agricultores o beneficio de ganhar
esta renda extra e comida mais do que suficiente para as nossas familias,” diz Sitole. A
Africa do Sul exerce um papel central em compartilhar sua rica experiéncia com outros
paises na Africa interessados em explorar o potencial que as lavouras GM propiciam. E
encorajador notar que a Africa do Sul ja participa em programas de transferéncia de
tecnologia patrocinados pelo ISAAA com outros paises africanos e estd envolvida em
programas de treinamento e desenvolvimento de recursos humanos com o0s paises
africanos vizinhos. Dada a rica e Unica experiéncia africana da Africa do Sul com
lavouras GM, ela também pode exercer um papel importante como pais parceiro chave no
continente da Africa para facilitar a colaboragfo e cooperacio com os paises de lavouras
GM congéneres da China e india na Asia, e Argentina e Brasil na América Latina. Os
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governos da india, Brasil e Africa do Sul (IBSA) estabeleceram uma plataforma para
cooperacdo que inclui colaboracdo em pesquisas em biotecnologia agricola. Com uma
gestdo criativa, o IBSA pode se tornar um mecanismo inovador que poderd acelerar o
intercAmbio de aplicagdes da biotecnologia agricola do Sul-Sul para melhorar
urgentemente a produtividade das lavouras em nagbes da Africa com inseguranca
alimentar. A Africa do Sul tem a base de recursos e experiéncia necessarios para permitir
que exerca lideranca na rede internacional com ambas instituicGes dos setores publico e
privado em paises industrializados para desenvolver novos modos criativos de
cooperacdo e transferéncia de tecnologia que podem ser compartilhados com outros
paises na Africa que aspiram em se tornar paises com cultivo de lavouras GM. A Africa
do Sul exerce um papel critico como um eixo africano e global no intercambio de
conhecimento e experiéncia sobre lavouras GM. A Africa do Sul devera ter melhorado
sua renda agricola a partir do milho, da soja e do algoddo GM em US$156 milhdes no
periodo de 1998 a 2006, com beneficios somente para 2006 calculados em US$67
milhdes.

Em 2007, o nimero de paises cultivando lavouras GM aumentou para 23 com a Poldnia
cultivando milho Bt pela primeira vez, elevando o numero total de paises cultivando
lavouras GM na UE para 8 de 27, acima dos 6 em 2006. A Espanha continuou a ser o
pais lider na Europa cultivando acima de 70.000 hectares em 2007, equivalente a uma
taxa de adesdo de 21% e um aumento de 40% durante 2006. E importante observar que
0s hectares coletivos cultivados com milho Bt nos outros sete paises (Franca, Republica
Tcheca, Portugal, Alemanha, Eslovaquia, Roménia e Polénia) tiveram um crescimento
superior a 4 vezes de cerca de 8.700 hectares em 2006 para cerca de 35.700 hectares em
2007, mesmo que em modestos hectares, e o total do milho Bt na UE ultrapassou 100.000
hectares pela primeira vez com uma taxa de crescimento ano apds ano de 77%.

Vale ressaltar que mais do que a metade (55% ou 3,6 bilhdes de pessoas) da populacao
global, 6,5 bilhdes vivem nos 23 paises onde as lavouras GM foram cultivadas em 2007 e
geraram beneficios significativos e multiplos no valor de US$7 bilhdes globalmente em
2006. Também mais da metade (52% ou 776 milhGes de hectares) dos 1,5 bilhGes de
hectares de terras cultivaveis no mundo estdo nos 23 paises onde as lavouras GM
aprovadas foram cultivadas em 2007. Os 114,3 milhdes de hectares de lavouras GM em
2007 representam 8% dos 1,5 bilhdes de hectares de terras cultivaveis no mundo.

A soja GM continuou sendo a principal lavoura GM em 2007, ocupando 58,6 milhdes de
hectares (57% da area GM global), seguida pelo milho em rapida expanséo (35,2 milhdes
de hectares com 25%), algoddo (15,0 milhdes de hectares com 13%) e canola (5,5
milhGes de hectares com 5% da area global de lavouras GM).

Desde os primdrdios da comercializacdo de 1996 a 2007, a tolerdncia aos herbicidas tem
sido um tratamento consistentemente predominante. Em 2007, a tolerancia aos
herbicidas, empregada na soja, milho, canola, algoddo e alfalfa ocupou 63% ou 72,2
milhdes de hectares da area global de lavouras GM de 114,3 milhdes de hectares. Pela
primeira vez em 2007, os tratamentos combinados com dois ou trés genes ocuparam uma
area maior (21,8 milhdes de hectares, ou 19% da area global de lavouras GM) do que as
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variedades resistentes a insetos (20,3 milhdes de hectares) com 18%. Os produtos com
genes combinados foram em muito o grupo de tratamento com maior crescimento entre
2006 e 2007 com um crescimento de 66%, em comparacdo com 7% para resisténcia a
insetos e 3% para tolerancia aos herbicidas.

Nos primeiros 12 anos, a area global de lavouras GM acumulada pela primeira vez em
2007 ultrapassou dois tercos de um bilh&o de hectares com 690,9 milhGes de hectares ou
1,7 bilhdes de acres, 0 que equivale a cerca de 70% da area total de terras dos EUA ou
China, ou quase 30 vezes a area total de terras do Reino Unido. As altas taxas de adesao
refletem a satisfacdo do agricultor com os produtos que proporcionam beneficios
substanciais abrangendo uma gestdo mais conveniente e flexivel de cultivo, menor custo
de producéo, maior produtividade e/ou retornos liquidos por hectare, beneficios sociais e
sanitarios € um meio ambiente mais limpo através do uso reduzido de pesticidas
tradicionais, 0o que coletivamente contribui para uma agricultura mais sustentavel. A
rapida e continua adesdo das lavouras GM reflete os beneficios substanciais e
consistentes para ambos grandes e pequenos agricultores, consumidores e para a
sociedade em ambos paises industrializados e emergentes.

A pesquisa mais recente do impacto global das lavouras GM para o periodo de 1996 a
2006 calcula que os beneficios econémicos globais liquidos para os agricultores com
lavouras GM em 2006 foram de US$7 bilhdes e US$34 bilhdes (US$16,5 bilhdes para
paises emergentes e US$17,5 bilhGes para paises industrializados) para os beneficios
acumulados no periodo; estas estimativas incluem os beneficios muito importantes
relativos as safrinhas da soja GM na Argentina (Brookes and Barfoot, 2008)%. A reducéo
acumulativa de pesticidas para o periodo de 1996 a 2006 foi calculada em 289.000
toneladas métricas de ingrediente ativo, que é equivalente a uma reducéo de 15,5% no
impacto ambiental associado ao uso de pesticidas nessas lavouras, conforme avaliado
pelo Coeficiente de Impacto Ambiental (EIQ) — uma medida composta baseada nos
diversos fatores que contribuem ao impacto ambiental liquido de um ingrediente ativo
individual.

As questdes importantes e urgentes sobre 0 meio ambiente tém implicacGes nas lavouras
GM que podem contribuir potencialmente para a reducdo na emissdo de gases do efeito
estufa e atenuar mudangas climaticas de trés principais maneiras. Primeiramente, na
economia permanente de emissdes de didxido de carbono através do uso reduzido de
combustiveis fosseis, juntamente com menos aplicacbes de pesticidas e herbicidas; em
2006 isto resultou em uma economia estimada em 1,2 bilhdes kg de didxido de carbono
(COy), equivalente a reducdo do numero de automoveis em circulacdo em 0,5 milhdes.
Em segundo lugar, o plantio direto (necessita menos ou nenhum preparo do solo com as
culturas GM tolerantes a herbicidas) para lavouras GM alimentares, para alimentacéo
animal, e de fibras, levou a um seqliestro adicional de carbono no solo correspondente em
2006 a 13.6 bilhdes kg de CO,, ou a remocdo de 6 milhGes de carros de circulacéo.
Consequentemente, em 2006 a economia combinada permanente e adicional através do
sequestro foi equivalente a uma economia de 14,8 bilhdes kg de CO, ou a remocdo de 6,5

2 Brookes, G. and P. Barfoot. 2008. GM Crops: Global Socio-economic and Environmental Impacts 1996-
2006, P.G. Economics 2008. In press.
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milhdes de carros de circulagdo. Em terceiro lugar, no futuro, o cultivo de uma &rea
adicional significativa de lavouras energéticas derivadas da biotecnologia para produzir
etanol e biodiesel irdo, por um lado, substituir os combustiveis fosseis e por outro,
reciclar e sequestrar carbono. As Ultimas pesquisas indicam que os biocombustiveis
poderdo resultar em economias liquidas de 65% no esgotamento de recursos energéticos.
Dado que as lavouras energéticas possivelmente ocupardo uma area adicional
significativa de hectares cultivados, a contribuicdo das lavouras energéticas GM nas
mudancas climaticas podera ser importante.

Enquanto 23 paises cultivaram lavouras GM que foram comercializadas em 2007, outros
29 paises, no total de 52, ttm concedido aprovacdes reguladoras para as lavouras GM
para importacdo, para uso em alimentos e alimentacdo animal e para a sua liberacdo no
meio ambiente desde 1996. No total, 615 aprovagOes foram concedidas para 124 eventos
para 23 culturas. Assim sendo, as culturas GM sao aceitas para importacdo, para uso em
alimentos e alimentacdo animal e para a sua liberacdo no meio ambiente em 29 paises,
inclusive nos paises lideres em importacéo de alimentos como o Japéo, que nao cultivam
culturas GM. Dos 52 paises que concederam aprovacdes para o plantio de culturas GM, o
Japdo encabeca a lista, seguido pelos EUA, Canada, Coréia do Sul, Australia, México, as
Filipinas, Nova Zelandia, a Unido Européia e a China. O milho tem quase todos 0s seus
eventos aprovados (40) seguidos por algodao (18), canola (15), e soja (8). O evento que
recebeu aprovacdo reguladora na maioria dos paises foi 0 evento da soja tolerante a
herbicida GTS-40-3-2 com 24 aprovacOes (UE=27 paises considerados como uma dnica
aprovacdo), seguido pelo milho resistente a insetos (MON810) e milho tolerante a
herbicidas (NK603) ambos com 18 aprovagdes, e algoddo resistente a insetos
(MON531/757/1076) com 16 aprovac6es no mundo todo.

Em 2007, estima-se que dos 114,3 milhdes de hectares de lavouras GM plantadas no
mundo, cerca de 9% ou 11,2 milhdes de hectares de lavouras GM foram usadas na
producdo de biocombustiveis, com acima de 90% dos hectares cultivados nos EUA.
Estima-se que em 2007, 7 milhdes de hectares de milho GM foram dedicados a producdo
de etanol nos EUA e cerca de 3,4 milhGes de hectares de soja GM para biocombustiveis,
e ainda aproximadamente 10.000 hectares de canola, um total de 10,4 milhGes de hectares
de lavouras GM cultivadas nos EUA para biocombustiveis. No Brasil, 750.000 hectares
de soja RR® foram usados para produzir biocombustiveis em 2007 e no Canadéa
aproximadamente 45.000 hectares de canola GM foram usados na producdo de
biocombustiveis, um total de 11,2 milhdes de hectares de lavouras GM usado
globalmente para a producéo de biocombustiveis.

E evidente que muito progresso tem sido feito nos primeiros doze anos de
comercializacdo de lavouras GM, mas o progresso feito até hoje é s6 a “ponta do
iceberg”, em comparacdo com o0 progresso em potencial na segunda década de
comercializagdo, 2006-2015. E uma feliz coincidéncia que o Gltimo ano da segunda
década de comercializacdo de lavouras GM, 2015, também é o ano das metas de
desenvolvimento do milénio. Isto oferece a oportunidade Unica para a comunidade global
de biotecnologia, o Norte e 0 Sul, os setores publico e privados, de definir em 2008 as
contribui¢bes que as lavouras GM podem fazer as metas de desenvolvimento do milénio
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e & uma agricultura mais sustentavel futuramente — isto dard & comunidade global de
biotecnologia sete anos para trabalhar em direcdo a um plano de acdo que podera
apresentar nas metas para 2015. Cinco metas, descritas nos seguintes paragrafos,
merecem consideracdo em vista da alta lucratividade que a biotecnologia agricola podera
oferecer em relagdo a estas promessas até 2015.

1. Aumentando a produtividade agricola global para melhorar a seguranca de
alimentos, alimentacdo animal e fibras nos sistemas de producéo agricola
sustentavel que também preserve a biodiversidade

J& foi feita uma contribuicdo significativa nos primeiros doze (12) anos de
comercializacdo através da implantacdo das lavouras GM mais tolerantes aos fatores
de stress bioticos causados por pragas, ervas daninhas e doencas. Este aumento
sustentavel em produtividade na mesma area de terras cultivaveis permite que a
biodiversidade seja preservada ja que ajuda a eliminar a necessidade de
desmatamento e de agricultura de corte e queima. Os aumentos na produtividade do
milho para alimentacdo animal, das culturas de sementes oleaginosas, soja, canola,
algoddo e das lavouras de fibras foram significantes, com ganhos avaliados em
US$34 bilhdes no periodo de 1996 a 2006. A evolucéo inicial foi através das lavouras
alimentares com o milho branco na Africa do Sul, ingredientes de milho GM, soja e
canola usados comumente em alimentos processados, papaia e abobora GM
consumidos nos EUA, e papaia na China. A evolugédo do controle de fatores de stress
abioticos é esperada num futuro proximo com o tratamento de tolerancia & seca
disponivel dentro de cinco anos e, posteriormente, de tolerancia ao sal. Uma nova
familia de genes que conferem caracteristicas da primeira geracdo (input traits) e
melhoria da qualidade do produto (output traits), ndo aumentard somente o
rendimento, mas oferecerd também alimentos mais nutritivos, assim como o 6leo
omega-3 e 0 arroz dourado enriquecido com pré-vitamina A, que estdo aguardando
aprovacdo até 2012. O evento mais importante nos proximos cinco anos é a
aprovacgdo aguardada do arroz GM, a lavoura alimentar mais importante no mundo, ja
temporariamente liberada no Ird em 2005. Testes de campo exaustivos
multilocacionais de arroz GM foram concluidos na China e o produto estd sendo
considerado para liberacdo comercial. Os testes de campo ja estdo em andamento na
india e muitos paises na Asia tém programas de pesquisa que seriam agilizados para
entregar os produtos de arroz GM logo apds a sua aprovacao na China. O arroz GM
tem um potencial enorme para contribuir simultaneamente com a seguranca alimentar
e o alivio da pobreza.

2. Contribuindo para o alivio da pobreza e da fome

Cinglienta por cento das pessoas mais pobres do mundo sdo pequenos agricultores
COM recursos escassos, e outros 20% sdo os sem terra que dependem da agricultura
para sobreviver. Assim sendo, aumentando a renda dos pequenos agricultores com
recursos escassos contribui diretamente para o alivio da pobreza de uma vasta maioria
das pessoas mais pobres do mundo. O algoddo GM ja fez uma contribuicédo
significativa para a renda dos agricultores pobres na primeira década, de 1996 a 2005,
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e isso pode ser substancialmente melhorado na segunda década. O milho GM ja esta
oferecendo beneficios para um nimero modesto de pequenos agricultores e tem um
potencial enorme até 2015. As lavouras como a berinjela GM, sendo desenvolvidas
na India, nas Filipinas e em Bangladesh poderéo ser aprovadas num futuro préximo e
usadas quase exclusivamente por até 2 milhGes de pequenos agricultores.
Concentrando-se em uma agenda que favorece os pobres com lavouras 6rfas como a
mandioca, batata doce, sorgo e vegetais permitira que seja desenvolvido um programa
de biotecnologia agricola que seja diversificado e equilibrado, especificamente
orientado para o alivio da pobreza e da fome.

3. Reduzindo as Impressdes deixadas pela Agricultura no Meio Ambiente

A agricultura tradicional tem causado um impacto significativo no meio ambiente e a
biotecnologia pode ser usada para reduzir as impressdes deixadas pela agricultura no
meio ambiente. O progresso feito na primeira década incluiu uma redugédo
significativa de pesticidas, economizando em combustiveis fésseis e diminuindo as
emissdes de CO, através do plantio direto ou com menor preparo do solo e
preservando o solo e a umidade otimizando, assim, a pratica do plantio direto através
do uso das tolerantes aos herbicidas. Aumentando a eficiéncia do uso da agua terd um
grande impacto na conservacdo e disponibilidade de adgua globalmente. Setenta por
cento da agua fresca esta sendo atualmente usada pela agricultura hoje globalmente, e
isso € obviamente insustentavel no futuro a medida que a populacdo crescerd em
quase 50% em 9,2 bilhGes até 2050; o uso da agua fresca nos paises emergentes
atualmente € ainda maior, em 86%. Outras aplicacdes das lavouras GM se tornarédo
disponiveis no final da segunda década, de 2006 a 2015 sdo as lavouras com maior
eficiéncia de nitrogénio, o que tem implicagdes em atenuar o aquecimento global e a
poluicdo dos lencois freaticos e dos deltas, assim como o Mekong, com agentes
poluidores relacionados ao nitrogénio. As primeiras variedades de milho GM com
tolerancia a seca poderdo ser comercializados até cerca de 2011 e o tratamento ja foi
incorporado a diversas outras culturas. A tolerancia a seca podera ter um grande
impacto nos sistemas de plantio no mundo todo, particularmente em paises em
desenvolvimento onde a seca é mais predominante e severa do que nos paises
industrializados.

4. Atenuando as Mudancas Climaticas e Reduzindo o Efeito dos Gases de
Estufa (GHG em inglés)

Secas, inundagdes, e mudancas de temperatura poderdo se tornar mais predominantes
e mais severas, e poderd consequentemente haver uma necessidade de acelerar o
melhoramento das culturas bem adaptadas as condicGes climaticas em mutacao.
Diversas ferramentas da biotecnologia agricola, inclusive os diagnosticos, genémica,
SAM - Selecdo Molecular Assistida por Marcadores, e as lavouras GM podem ser
usadas para ‘acelerar o cruzamento’ e mitigar os efeitos das mudancas climaticas. As
lavouras GM ja estdo contribuindo para reduzir as emissdes de CO; excluindo a
necessidade de preparo do solo em uma parte expressiva das terras cultivadas,
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preservando o solo e a umidade, reduzindo as aplicagOes de pesticida bem como
sequestrando CO..

5. Contribuindo para a Producéo de Biocombustiveis que sdo Custo--Efetivos

A biotecnologia pode ser usada para otimizar de modo custo efetivo a produtividade
da biomassa/hectare da primeira geracdo de culturas alimentares/para alimentagéo
animal e fibras e também das lavouras energéticas de segunda geracdo. Isto pode ser
alcancado ao desenvolver lavouras tolerantes a fatores abioGticos de stress
(seca/salinidade) e fatores bioticos de stress (pragas, ervas daninhas, doencas) e
também subir o teto do rendimento em potencial por hectare através da modificacéo
do metabolismo da planta. Também existe uma oportunidade de utilizar a
biotecnologia para desenvolver enzimas mais efetivas para o processo de refino dos
biocombustiveis.

O Futuro
O futuro para as lavouras GM parece encorajador. A projecdo do nimero de paises com

lavouras GM, de lavouras, tratamentos e hectares cultivados é de que dobrem entre 2006
e 2015, a segunda decada de comercializacdo; nos paises em desenvolvimento, Burkina
Faso e Egito, e possivelmente o Vietna sdo candidatos em potencial a adesdo de lavouras
GM no proximo ano ou dois anos. A suspensdo da proibicdo de quatro anos da canola
GM no fim de novembro de 2007 nos estados de Victoria e New South Wales foi um
acontecimento muito importante para o futuro das lavouras GM na Australia, onde o trigo
tolerante a seca ja esta sendo testado no campo. Até 2015, o nimero de fazendeiros que
aderiram as lavouras GM podera aumentar em até dez vezes para 100 milhdes, ou mais,
assumindo que somente o arroz GM sera aprovado no futuro proximo. Os genes que
conferem um grau de tolerancia que poderdo se tornar disponiveis por volta de 2011
serdo particularmente importantes para os paises emergentes que mais sofrem com a seca,
a forca motriz mais dominante e importante para aumentar a produtividade agricola no
mundo. A segunda década de comercializacdo, 2006-2015, poderd apresentar um
crescimento muito maior na Asia em comparacdo a primeira década, que foi a década das
Américas, onde haverd um crescimento vital continuo nos tratamentos com genes
combinados na América do Norte e forte crescimento no Brasil. A combinacdo de
tratamentos agricolas se tornar4 mais rica com tratamentos de melhoria de qualidade
fazendo a sua tdo esperada aparicdo com implicacdes de aceitacdo, particularmente na
Europa. Também serdo apresentados outros produtos, tais como produtos farmacéuticos,
vacinas orais, e produtos especializados. O uso da biotecnologia para aumentar a
eficiéncia da primeira geragéo de culturas alimentares/para alimentagdo animal e culturas
energéticas de segunda-geracdo para biocombustiveis podera ter um impacto significativo
e apresentar ambos oportunidades e desafios. O uso indevido das lavouras
alimentares/para alimentacdo animal, de cana de acUcar, mandioca e milho para
biocombustiveis em paises emergentes com inseguranca alimentar podera prejudicar as
metas de seguranca alimentar se a eficiéncia destas lavouras ndo puder ser aumentada
através da biotecnologia e outros meios, a fim de que as metas relativas a alimentos,
alimentacdo animal e combustiveis ndo puderem todas ser alcancadas. O papel chave da
biotecnologia agricola € de otimizar custo-efetivamente o rendimento da
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biomassa/biocombustivel por hectare, o que, por sua vez, ird proporcionar um
combustivel mais barato. Entretanto, de longe, a contribuicdo em potencial mais
importante das lavouras GM sera a sua contribuicdo as Metas de Desenvolvimento do
Milénio (MDG) de reduzir a pobreza e a fome em 50% até 2015. A adesdo as boas
praticas agricolas nas lavouras GM, assim como a administragdo dos sistemas de rotacéo
e tratamentos de resisténcia, permanecera tdo crucial quanto o foi no curso da primeira
década. O manejo responsavel continuo deve ser praticado, em especial pelos paises do
Sul, que serdo os maiores novos implantadores das lavouras GM na segunda década de
comercializacdo de lavouras GM, de 2006 a 2015.

A mensagem mais importante no recém-publicado Relatério de Desenvolvimento do
Banco Mundial de 2008, “Agricultura para Desenvolvimento” é de que “A agricultura é
uma ferramenta de desenvolvimento vital para alcancar as Metas de Desenvolvimento
do Milénio de reduzir pela metade até 2015 a proporcdo de pessoas sofrendo por
extrema pobreza e fome” (World Bank, 2008)*. O Relatério faz uma importante mencao
de que trés de cada quarto pessoas em paises emergentes vivem em areas rurais e a
maioria deles depende direta ou indiretamente da agricultura para sobreviver. Ele
reconhece ndo ser possivel vencer a pobreza abjeta na Africa Subsaariana sem uma
revolucdo na produtividade agricola para os milhdes de agricultores de subsisténcia que
sofrem na Africa, a maioria deles mulheres. Contudo, ele também chama ateng&o para o
fato de que as economias asiaticas em franco crescimento, onde a maior parte da riqueza
dos paises emergentes esta sendo criada, também sdo o lar para 600 milhdes de habitantes
de zonas rurais (em comparagdo com 770 milhdes do total da populagdo da Africa
Subsaariana) vivendo em extrema pobreza, e que a pobreza rural na Asia permanecera
uma ameaca a vida para milhdes de pobres rurais por décadas por vir. E um fato
consumado que a pobreza hoje é um fendmeno rural onde 50% das pessoas mais pobres
no mundo sdo agricultores com recursos escassos € as outras 20%, 0s sem terras rurais,
que dependem totalmente da agricultura para o seu sustento. Assim sendo, a maioria,
70%, das pessoas mais pobres do mundo sdo pequenos agricultores com recursos
escassos que vivem e trabalham na terra. O desafio é de transformar esta concentracao da
pobreza na agricultura em uma oportunidade para aliviar a pobreza dividindo com os
agricultores com recursos escassos 0 conhecimento e a experiéncia das nagoes
industrializadas e emergentes que tém empregado com sucesso as lavouras GM para
aumentar a produtividade agricola, e, por sua vez, a renda. O Relatério do Banco
Mundial reconhece especificamente que a revolucdo na biotecnologia e troca de
informagdes propiciam oportunidades Unicas de usar a agricultura para promover
desenvolvimento, mas adverte que ha um risco de que a oportunidade oferecida pela
biotecnologia agricola em franco crescimento possa ser perdida se ndo advier apoio em
termos de vontade politica e ajuda internacional, em particular para as aplicacdes mais
controvertidas das lavouras GM/derivadas da biotecnologia que sdo o foco desta Anélise
do ISAAA. E encorajador testemunhar a crescente “vontade politica” e a conviccao
visionaria dos politicos e agricultores lideres no cultivo de lavouras GM/derivadas da
biotecnologia nos diversos paises emergentes lideres enfatizados nesta Analise. O desafio
para a comunidade internacional e os paises emergentes lideres em lavouras GM, a India,

® Relatdrio de Desenvolvimento do Banco Mundial de 2008, ““Agricultura para Desenvolvimento™. 365 pp,
ISBN-13:978-0-8213-807-7 World Bank, Washington DC. USA.
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China, Argentina, Brasil e Africa do Sul, que ja foram beneficiados pelas lavouras GM, é
de compartilhar abertamente sua experiéncia e conhecimento com a legido de paises
emergentes que ainda precisam ter uma experiéncia de primeira méo com as lavouras
GM. Para implementar esta vontade € necessario obter apoio financeiro urgente, mas
modesto das fundag6es filantropicas, das organizagdes bilaterais e multilaterais de ajuda
internacional (AID) e de todas as multinacionais no setor privado que estdo se
beneficiando atualmente da industria de US$7 bilhdes de biotecnologia agricola. A falha
em oferecer este apoio critico a esta altura podera fazer com que as varias nacgoes
emergentes arrisquem perder uma janela de oportunidade Unica e se tornem
permanentemente desprivilegiadas e ndo-competitivas na produtividade agricola, com
todas as suas implicacOes tragicas da perda de esperanca para aliviar a pobreza. N&o ha o
que substitua o intercAmbio da experiéncia coletiva de uma “equipe nacional de
praticantes” que tem estado engajada em programa nacional de biotecnologia agricola
bem sucedido assim como o caso do algod&o Bt na india ou na China ou 0 milho GM na
Africa do Sul ou nas Filipinas. O intercAmbio de experiéncias da equipe nacional deve
incluir todos as pessoas em posicdes estrategicas chave, inclusive politicos, estrategistas
politicos (policy makers), agrénomos, biotécnicos, economistas e agricultores que tém
estado diretamente envolvidos com todos os aspectos das lavouras GM. Ambas as
vantagens e desvantagens devem ser francamente compartilhadas a fim de que nao seja
preciso que os novatos a tecnologia reinventem a roda. Uma pergunta chave que deve ser
feita pela equipe fazendo o intercambio de experiéncias é “como vocé implementaria um
programa de biotecnologia de maneira diferente uma segunda vez”, ou seja, que licBes e
aprendizados foram adquiridos pelos paises que adotaram a biotecnologia de primeira
geracdo que podem ser trocados com as nagdes que adotardo a segunda geracdo para que
estas possam ganhar com a experiéncia.

A restricdo mais importante as lavouras GM na maioria dos paises emergentes, que
merece destaque, é a falta de sistemas reguladores adequados, custo-efetivos e
responsaveis que possam incorporar todas as licdes de doze anos de regulamentos. Os
sistemas reguladores atuais na maioria dos paises emergentes sdo desnecessariamente
trabalhosos e em muitos casos é impossivel implementar o sistema para a aprovacdo dos
produtos o que pode custar até US$1 milhdo ou mais para desregulamentar — isto esta
além dos recursos da maioria dos paises emergentes. Os sistemas reguladores atuais
foram criados hd mais de dez anos para satisfazer as necessidades iniciais dos paises
industrializados para lidar com uma tecnologia nova e com acesso a recursos
significativos para regulamentacdo que os paises emergentes simplesmente ndo possuem
— 0 desafio para paises emergentes é “como fazer muito com pouco.” Com o
conhecimento acumulado dos ultimos doze anos é possivel agora criar sistemas
reguladores adequados que sejam responsaveis, rigorosos e ainda ndo-onerosos, sendo
apenas necessarios recursos modestos que estdo dentro dos orgcamentos da maioria dos
paises emergentes — isto deve ser considerado uma prioridade maxima. Atualmente, 0s
rigorosos padrdes desnecessarios e injustificados estabelecidos para satisfazer as
necessidades de paises industrializados ricos em recursos estdo negando aos paises
emergentes 0 acesso em tempo habil aos produtos tais como o arroz dourado, enquanto
que milhdes morrem desnecessariamente neste interim. Isto é um dilema moral, onde as
exigéncias dos sistemas reguladores se tornaram “o final e ndo o meio”, prevalecendo
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sobre o bom senso, e onde a “cirurgia reguladora pode ser um sucesso, mas 0 paciente
morre.”

O Valor Global do Mercado do Produto GM

Em 2007, o valor de mercado global dos produtos GM, calculado pela Cropnosis, foi
de US$6,9 bilhdes representando 16% dos US$42.2 bilhdes do mercado global de
protecdo de cultivos em 2007, e 20% dos cerca de US$34 bilhdes em 2007 do
mercado global comercial de sementes. O mercado de US$6,9 bilhGes de produtos
GM foi composto de US$3,2 bilhdes de milho Bt (equivalente a 47% do mercado
global de produtos GM, superior aos 39% registrados em 2006), US$2,6 bilhdes de
soja Bt (37%, abaixo dos 44% registrados em 2006), US$0,9 bilhdes de algodao Bt
(13%) e US$0,2 bilhdes de canola Bt (3%). Dos US$6,9 bilhdes do mercado de
produtos GM, US$5,2 bilhdes (76%) foram gerados nos paises industrializados e
US$1,6 bilhdes (24%) em paises emergentes. O valor de mercado do mercado global
de produtos GM esta fundamentado no preco de venda da semente Bt juntamente com
quaisquer outros encargos aplicaveis da tecnologia. O valor global acumulado para o
periodo de onze anos, desde que as culturas GM foram comercializadas em 1996, foi
calculado em US$42,4 bilhGes. O valor global do mercado dos produtos GM esté
projetado em aproximadamente US$7,5 bilhGes para 2008.

Para dados sobre como obter um exemplar do ISAAA Brief No. 37 - 2007, envie um
email para: publications@isaaa.org
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