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Um recorde de 14 milhdes de agricultores, em 25 paises, plantaram 134 milhdes de hectares
(330 milhdes de acres) em 2009, um aumento sustentavel de 7% ou 9 milhdes de hectares (22

) milhdes de acres) durante 2008.
Fonte: Clive James, 2009.
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Situacgdo Global das Culturas Biotecnoldgicas/GM Comercializadas: 2009
Os Primeiros Quatorze Anos, de 1996 a 2009

Introducgéo

Este Resumo Executivo enfoca os destaques referentes as culturas biotecnolégicas mundiais de
2009, que sdo discutidos exaustivamente na versao completa do Brief 41, dedicado ao Ganhador
do Prémio Nobel da Paz, o saudoso Norman Borlaug. Anexado ao Brief 41 também estd um
impresso comemorativo, um tributo do ISAAA ao Norm, Primeiro Patrocinador Fundador do
ISAAA, que faleceu em 12 de setembro de 2009. Tendo recebido o Prémio Nobel da Paz em
1970 pela implantacdo bem sucedida da revolucdo verde, que salvou até 1 bilhdo de pessoas da
fome nos anos 60, Norman Borlaug foi o defensor mais ardente e credivel do mundo das culturas
biotecnolodgicas e de sua vital contribuicdo para o alivio a pobreza, fome e subnutricdo.

Este Brief também inclui um artigo especial completamente referenciado sobre o “Arroz
Biotecnoldgico — Situacdo Presente e Projecdes Futuras™ por Dr. John Bennett, Professor
Benemérito, Escola de Ciéncias Bioldgicas, Universidade de Sidnei, Australia e ex-bidlogo
molecular sénior do Laboratério de Biologia Molecular Vegetal do Instituto Internacional de
Pesquisa do Arroz nas Filipinas, que abriga o Centro do Sul do Leste Asiatico do ISAAA.

China aprova arroz Bt e milho com fitase em decisdo historica.

Pouco antes deste Brief ir para a grafica, o arroz Bt e o milho biotecnoldgico com fitase foram
aprovados pela China em 27 novembro de 2009. Estas aprovages sao histéricas e tém grandes
implicagBes na adoco de culturas biotecnoldgicas ndo somente na China e Asia, mas em todo o
mundo. Ha véarios aspectos que as tornam Unicas:

Ambos esses produtos patenteados e desenvolvidos nacionalmente foram produzidos na
China exclusivamente com os recursos do setor publico do governo;

O arroz é a cultura alimentar mais importante do mundo. O arroz Bt pode oferecer
beneficios calculados em US$4 bilhdes por ano para até 110 milhGes de familias que
dependem do arroz s6 na China (440 milhdes de beneficiarios, presumindo-se 4 por
familia) que cultivam 30 milhdes de hectares de arroz — em media eles plantam um tergo
de um hectare de arroz. O aumento de rendimento e a renda do agricultor ao plantar o
arroz Bt podem contribuir para uma melhor qualidade de vida e um ambiente mais seguro
e mais sustentavel pela menor dependéncia em inseticidas. Nacionalmente, pode ser uma
contribuicdo muito significativa e critica a meta chinesa de “auto- suficiéncia” na
alimentagcdo humana e animal (otimizando as culturas chinesas caseiras que servem como
alimento para humanos e animais) e a “seguranga alimentar” (alimentacdo humana e
animal suficiente para todos) — a diferenga € importante e as duas metas nao sao
mutuamente exclusivas.

O milho é a principal cultura usada na alimentagéo de animais no mundo. Na China, o
milho ocupa 30 milhdes de hectares e € plantado por 100 milhdes de familias que



dependem dele economicamente (400 milhGes de beneficiarios) com uma lavoura de
milho média por propriedade de um ter¢o de um hectare. Os beneficios em potencial do
milho com fitase incluem a producdo mais eficiente de carne de porco (a China tem o
maior rebanho suino do mundo, 500 milhdes, equivalente a 50% do mundial). A criacdo
de suinos com milho com fitase serd mais eficiente porque melhora a digestdo de fosforo
nos suinos, desta forma simultaneamente incrementando o crescimento e reduzindo a
poluicéo causada pelos dejetos de animais com menos fosfato. Os agricultores néo seréo
mais obrigados a comprar e misturar o suplemento de fosfato, resultando em economias
em suplementos, equipamentos e m&o de obra. Nacionalmente, 0 aumento na eficiéncia
da producéo de carne € critica numa época em que a prosperidade esta levando a um
maior consumo de carne na China, que precisa importar milho para ragdo. O milho
também é usado para alimentar os 13 bilhdes de frangos, patos e aves na China.

A aprovacao chinesa do arroz e milho Bt possivelmente facilitara e apressara o processo
de tomada de decisdo relativo a aceitacéo e aprovacdo do arroz e milho biotecnoldgicos,
bem como de outras culturas biotecnoldgicas em paises em desenvolvimento. Isto é
especialmente verdadeiro na Asia, que esta enfrentando os mesmos desafios que a China
com relagdo a autossuficiéncia e as metas de desenvolvimento de 2015 de alivio a
pobreza, fome e subnutricdo e de aumentar a prosperidade do pequeno agricultor.

As aprovacOes dos alimentos basicos vitais do arroz e milho biotecnologicos chineses
desenvolvidos nacionalmente poderdo também mudar a dindmica do comércio mundial
de alimentos para humanos e animais e fibras, o papel dos paises em desenvolvimento na
seguranca alimentar e podem encorajar outros paises a imitarem a China e/ou se
engajarem em transferéncia/troca de tecnologias com a China.

A indicacdo do governo chinés de alta prioridade a biotecnologia agricola, defendida pelo Premié
Wen Jiabao, esta proporcionando valiosos retornos a China, ambos em termos do algoddo Bt e
de novas culturas estrategicamente importantes como o arroz e milho biotecnol6gicos e também
reflete a crescente exceléncia académica chinesa no desenvolvimento das culturas
biotecnoldgicas. As ciéncias agricolas sdo 0 campo de pesquisas que mais cresce na China com a
participacdo da China nas publicacdes mundiais em ciéncias agricolas crescendo de 1,5% em
1999 a 5% em 2008. Em 1999, a China gastou s6 0,23% do seu PIB agricolaem P & D
agricolas, mas isto subiu para 0,8% em 2008 e hoje se aproxima do 1% recomendado pelo Banco
Mundial para paises em desenvolvimento. A nova meta para o governo chinés é de aumentar a
producdo total de grdos para 540 milhdes de toneladas até 2020 e de dobrar a renda dos
agricultores de 2008 até 2020 e as culturas biotecnoldgicas podem fazer uma contribuicéo
expressiva para alcancar esta meta (Xinhua, 2009a).

Infelizmente, restri¢des de tempo ligadas a impresséo e publicacdo deste Brief permitiram t&o
somente uma discussdo inicial superficial da enorme importancia e implicacGes globais da
aprovacao do arroz e milho biotecnolégicos na China, que terdo ambos que passar por e concluir
0s testes de campo padronizados necessarios para que sejam registrados, levando de 2 a 3 anos
antes de serem plenamente comercializados em escala de lavoura do agricultor. As aprovagoes
também serdo discutidas posteriormente neste Brief.



O desafio de alimentar o mundo em 2050

E Gtil colocar a producdo mundial de alimentos em contexto, tragando as principais evolugdes ao
longo dos dois altimos seculos. Comecando no inicio do século XIX, quando a populacao
mundial era de menos de 1 bilhdo em 1800, era relativamente facil aumentar a producao de
alimentos nos 100 anos seguintes para alimentar outros 0,6 bilhdes, simplesmente aumentando
a érea de terras abaixo do arado. Uma abundancia de novas terras produtivas estava disponivel
e foi destinada a producéo nas pradarias da América do Norte, nos pampas da Ameérica do Sul e
nas estepes da Europa Oriental e RUssia e no outbackda Austrélia. No século XX (quando a
populacdo mundial ainda estava somente em 1,6 bilhdes em 1900), um aumento na producéo
mundial de alimentos ao longo dos 100 anos seguintes foi alcancado principalmente através do
aumento da produtividade agricola (rendimento por hectare) dramaticamente, através da
revolucdo verde e outras melhorias agronémicas. O combustivel fossil era um pré-requisito para
uma mecanizagdo em larga escala, com tratores substituindo cavalos, e igualmente importante, o
maior uso de fertilizantes de amoniaco a base de combustivel fossil.

No inicio do século XXI, com uma populacdo de 6,1 bilhdes em 2000 e a caminho de 9,2 bilhdes
até 2050, o desafio de ainda mais uma vez dobrar a producéo de alimentos em somente 50 anos
tem se tornado uma tarefa gigantesca em si. A situacao estd ainda mais exacerbada hoje porque
nos também precisamos dobrar a producéo de alimentos de forma sustentavel até 2050 em
aproximadamente a mesma area de terras araveis (uma excecao digna de nota é o Brasil) usando
menos recursos, particularmente, o combustivel fossil, Agua e nitrogénio, numa época
quando nds também precisamos amenizar alguns dos enormes desafios associados a mudanca
climética. Ademais, ha uma necessidade humanitaria critica e urgente de aliviar a pobreza,
fome e subnutricéo que esté afligindo mais de 1 bilh&o de pessoas pela primeira vez na
histéria do mundo. A estratégia tecnoldgica mais promissora nestes tempos para aumentar a
produtividade mundial de alimentos para humanos e animais e fibras (kg por hectare) é a de
combinar o melhor do antigo com o melhor do novo, integrando o melhor da tecnologia de
culturas convencionais (germoplasma adaptado) ao melhor das aplicacbes da biotecnologia
agricola, incluindo caracteristicas inéditas. Os produtos agricolas integrados e melhorados,
resultantes desta sinergia devem ser incorporados como o0 componente inovador de tecnologia
a uma estratégia mundial de seguranca alimentar para alimentos humanos e animais e fibras que
também precisa abordar outras questdes essenciais, inclusive o aumento da populagédo e melhores
sistemas de distribuicdo de alimentos para humanos e animais e fibras. A adoc¢do de tal estratégia
holistica permitird que a sociedade mundial continue a se beneficiar da contribuigdo vital que
tanto as melhorias inovadoras botanicas convencionais quanto as modernas proporcionam a
humanidade, neste momento de crise critico na histéria de um mundo que esta desesperadamente
lutando para alcancar seguranca alimentar como uma ameaca em potencial a um mundo mais
pacifico e seguro. Impressiona o fato de que o discurso de Borlaug de aceitacdo do seu
Prémio Nobel da Paz, feito quarenta anos atras, intitulado A Revolugéo Verde, Paz e
Humanidade, enfocava basicamente as mesmas questdes.

Mais apoio a Agricultura par a fiuma i nt en sustdntavelda « 0 expr essi
produtividade agricolad , andoganto as aplicacdes agricolas convencionais quanto as
biotecnologicas



O Brief 41 de 2009 do ISAAA esta sendo publicado em um momento de crise critico quando
diversos 6rgaos internacionais de prestigio, inclusive o G8, a Cupula de Alimentos do FAO de
2009, a Fundacdo Bill e Melinda Gates e a Royal Society de Londres, tém defendido uma
necessidade urgente de dar prioridade maxima para a agricultura, autossuficiéncia alimentar e
seguranga e alivio a fome, subnutricdo e pobreza. Mais especificamente, dado o papel central das
culturas na producéo de alimentos para humanos e animais e fibras, tem havido um clangor
universal para que se utilize tanto as aplicagdes agricolas convencionais quanto biotecnoldgicas
para alcancar “uma intensificacdo substancial e sustentavel de produtividade agricolad nos
1,5 bilhdes de hectares de terras agricolas em uso hoje. Esta agdo urgente tem sido requisitada
para evitar possiveis e iminentes consequéncias da ameaca a vida para 1,02 bilhdes de pessoas, 0
nmero mais elevado de todos os tempos a sofrer com os efeitos debilitantes e destrutivos da
pobreza, fome e subnutricdo, 0 que ¢ inaceitdvel numa sociedade justa. A situacao é exacerbada
pela queda mundial nos estoques de graos chegando ao fornecimento periclitante de 75
dias, em comparacdo ao minimo recomendado de 100 dias, pela necessidade de amenizar 0s
multiplos desafios associados a mudanca climatica, particularmente a seca que ja estd em
evidéncia mundialmente, e por Gltimo, mas ndo menos importante, de preservar, a todo custo, a
base de recursos naturais para as gera¢des futuras em um estado razoavel.

Areas cultivadas no mundo com culturas biotecnoldgicas continuaram a subir em 2009 i
recorde de areas cultivadas para todas as quatro mais importantes culturas
biotecnoldgicasi avangos em outras frentes.

Seguindo os consistentes e substanciais beneficios, econdbmicos, ambientais e de bem-estar social
gerados pelas culturas biotecnoldgicas durante os Gltimos quatorze anos, milhdes de agricultores
grandes, pequenos e sem recursos tanto nos paises industriais quanto em desenvolvimento
continuaram a plantar o maior nimero de hectares de todos os tempos com lavouras
biotecnoldgicas em 2009; este testemunho referente as culturas biotecnol6gicas dos milhdes de
agricultores praticantes ao redor do mundo € a medida mais simples, mas provavelmente a mais
persuasiva, pragmatica e de bom senso do desempenho superior das culturas biotecnolédgicas
mundialmente. Apesar dos graves efeitos da recessao econdmica de 2009, registrou-se um area
recorde de cultivo de todas as variedades biotecnoldgicas em 2009 com as seguintes altas para as
quatro principais culturas biotecnoldgicas. Pela primeira vez, mais de trés quartos (77%) dos 90
milhdes de hectares de soja cultivados mundialmente eram biotecnoldgicos; para o algodao,
quase metade (49%) dos 33 milhdes de hectares era biotecnoldgico, para o milho, mais de um
quarto (26%) dos 158 milhdes de hectares cultivados mundialmente era biotecnol6gico; e
finalmente para a canola, 21% dos 31 milhdes de hectares eram biotecnoldgicos. Além dos
aumentos em hectares, avancos foram também feitos no nimero de agricultores que escolheram
plantar variedades biotecnolégicas mundialmente. Avancos substanciais foram continuamente
alcangados em todos os trés paises com culturas biotecnoldgicas na Africa, onde os desafios
foram os maiores. Conforme previsto nos relatorios anteriores do ISAAA, 0s paises em
desenvolvimento continuaram a comandar uma participagé@o crescente nos plantios mundiais,
com o Brasil exibindo claramente o seu potencial em se tornar o futuro motor propulsor de
crescimento na America Latina. Estes avangos sao muito importantes, dado o fato de que as
culturas biotecnologicas ja fizeram uma modesta contribui¢do; e mais importante ainda, tendo
um expressivo potencial de continuar a contribuir com a sociedade mundial para enfrentar alguns
dos desafios futuros mais sérios, inclusive a autossuficiéncia e seguranca alimentar, alimentos



mais baratos, sustentabilidade, alivio a pobreza e fome, e ajuda para amenizar alguns dos
desafios ligados a mudanca climatica e ao aquecimento global.

134 milhdes de hectares de culturas biotecnologicas em 2009 — a tecnologia agricola com
maior indice da ado¢do, um aumento em 80 vezes de 1996 a 2009, crescimento ano-a-ano de
9 milhdes de hectares ou 7%

Os hectares cultivados no mundo com culturas biotecnoldgicas continuaram a crescer em 20009,
alcangando 134 milhdes de hectares (Tabela 1 e Figura 1) ou 180 milhdes de “hectares com
tratamento ou virtuais”. Isto se traduz hum “crescimento aparente” de 9 milhdes de hectares ou
em 7% medidos em hectares, enquanto o ‘“crescimento real”, medido mais precisamente em
“hectares com tratamento ou Virtuais”, foi de 14 milhdes de hectares ou 8% de crescimento ano-
a-ano. Medir em “hectares com tratamento ou Vvirtuais” é semelhante a medir viagens aéreas
(onde h& mais de um passageiro por v00), mais precisamente em “milhas do passageiro” ao invés
de “milhagens”. O incremento global em “hectares com tratamento ou virtuais” passou de 166
milhdes de “hectares com tratamento ou Virtuais” em 2008 para aproximadamente 180 milhdes
de “hectares com tratamento ou virtuais” em 2009. O crescimento recente dos Ultimos anos nos
paises que foram os primeiros a adotar a tecnologia deve-se em grande parte ao emprego dos
“genes combinados” (em contrapartida aos genes unicos em uma variedade ou hibrido), a medida
que os indices de adocdo medidos em hectares alcancam niveis ideais nas principais culturas
biotecnoldgicas do milho e do algoddo nos paises lideres em culturas biotecnoldgicas. Por
exemplo, em 2009, um impressionante 85% dos 35,2 milhdes de hectares cultivados com milho
nacional nos EUA era biotecnoldgico e surpreendentemente, 75% dele era hibrido com genes
combinados duplos ou triplos — somente 25% era ocupado por hibridos com tratamento de gene
unico. Semelhantemente, o algoddo biotecnoldgico ocupa cerca de até 90% ou mais da area
nacional nos EUA, Australia e Africa do Sul, com genes combinados duplos ocupando 75% de
todo o algod&o biotecnoldgico nos EUA, 88% na Australia e 75% na Africa do Sul. Fica provado
que os genes combinados j& se tornaram uma caracteristica muito relevante das culturas
biotecnoldgicas, e sendo assim, é prudente também medir o crescimento em ‘“hectares com
tratamento ou virtuais” bem como em hectares. Este alto indice de crescimento sem precedentes
comecando de 1,7 milhGes de hectares em 1996 até 134 milhGes de hectares em 2009 torna a
biotecnologia a tecnologia agricola de mais rapida adesao, aumentando em aproximadamente 80
vezes (79) entre 1996 e 20009.



Tabela 1. Area Mundial de Culturas Biotecnoldgicas em 2009: por Pais (Milhdes de

Hectares)
Posicdo | Pais Area (em milhdes | Culturas Biotecnoldgicas
de hectares)

1* EUA* 64,0 Soja, milho, algodao, canola,
abobora, papaia, alfafa,
beterraba

2% Brasil* 21,4 Soja, milho, algodéo

3* Argentina* 21,3 Soja, milho, algodéo

4* India* 8,4 Algodao

5* Canadéd* 8,2 Canola, milho, soja, beterraba

6* China* 3,7 Algodéo, tomate, alamo,
papaia, pimentao

7* Paraguai* 2,2 Soja

g* Africa do Sul * 2,1 Milho, soja, algodao

9* Uruguai* 0,8 Soja, milho

10* Bolivia* 0,8 Soja

11* Filipinas* 0,5 Milho

12* Austrélia* 0,2 Algodao, canola

13* Burkina Faso 0,1 Algodéo

14* Espanha* 0,1 Milho

15 México* 0,1 Milho, soja

16 Chile <0,1 Milho, soja, canola

17 Colbmbia <0,1 Algodéo

18 Honduras <0,1 Milho

19 Republica Tcheca <0,1 Milho

20 Portugal <0,1 Milho

21 Roménia <0,1 Milho

22 Polbnia <0,1 Milho

23 Costa Rica <0,1 Algodao, soja

24 Eqito <0,1 Milho

25 Eslovaquia <0,1 Milho

* 15 mega-paises biotecnoldgicos produzindo 50.000 hectares, ou mais de culturas

biotecnologicas

Fonte: Clive James, 2009.




Biotech Crop Countries and Mega-Countries*, 2009
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Figura 1. Mapa Global de Paises e Mega-Paises com Culturas Biotecnol6gicas em 2009
Genes combinados plantados por 11 paises T 8 dos 11 foram paises em desenvolvimento

Os produtos combinados sdo uma caracteristica bastante importante das culturas biotecnoldgicas
e uma tendéncia para o futuro, que satisfazem as necessidades multiplas dos agricultores e dos
consumidores e estdo sendo crescentemente empregados por onze paises. Em ordem decrescente
de hectares cultivados sdo estes — EUA, Argentina, Canada, Filipinas, Africa do Sul, Austrélia,
México, Chile, Colémbia, Honduras, e Costa Rica, (observe que 8 dos 11 foram paises em
desenvolvimento), sendo que mais paises deverdo adotar genes combinados futuramente. Foi
plantado em 2009 um total de 28,7 milhdes de hectares com espécies agricolas com genes
combinados em comparacao aos 26,9 milhGes de hectares em 2008. Em 2009, os EUA
encabecaram a lista com 41% da sua area total de 64,0 milhdes de hectares com cultivos com



genes combinados. Nas Filipinas, os tratamentos com genes duplos de resisténcia a pragas e

tolerancia a herbicidas no milho foram o componente de maior crescimento aumentado de 57%

do milho biotecnoldgico em 2008 para 69% em 2009. OnovomilhoBtSmar t st ax E, dever
ser langado nos EUA em 2010 com oito genes diferentes codificados para expressarem um

total de trés caracteristicas, duas de resisténcia a pragas (uma para pragas acima do solo e

a outra para pragas abaixo do solo) e uma de tolerancia a herbicidas. Os futuros produtos

com tratamentos de genes combinados deverao incluir multiplas caracteristicas agronémicas de

primeira geracdo de resisténcia a pragas, tolerancia a herbicidas e secas, além da melhoria na

qualidade do produto como concentra¢fes mais elevadas de 6leo Omega-3 na soja ou de pro-

Vitamina A no Arroz Dourado.

O numero de agricultores que cultivaram variedades biotecnologicas aumentou de 0,7
milhdes para 14,0 milhdes, 90%, ou 13,0 milhdes dos quais eram agricultores pequenos e
sem recursos em paises em desenvolvimento

Em 2009, o nimero de agricultores que se beneficiaram dos cultivos biotecnoldgicos
globalmente em 25 paises subiu para 14,0 milhGes, um incremento de 0,7 milhdes acima do
registrado em 2008. Do total global de 14,0 milhdes de produtores rurais biotecnoldgicos
beneficiarios em 2009, (ultrapassando os 13,3 milhGes em 2008), mais de 90% ou 13,0 milhdes
(ultrapassando os 12,3 milhées em 2008) eram agricultores pequenos e sem recursos em paises
em desenvolvimento; o saldo de 1 milhdo eram agricultores grandes de ambos, 0s paises
industrializados como os EUA e o Canada, e paises em desenvolvimento, assim como a
Argentina e o Brasil. Dos 13,0 milhdes de agricultores pequenos e sem recursos, a maioria era de
agricultores de algoddo Bt, 7,0 milhdes na China (algoddo Bt), 5,6 milhdes na india (algoddo Bt),
e o restante de 250.000 distribuido nas Filipinas (milho Bt), Africa do Sul (algod3o, milho e soja
Bt geralmente cultivados por mulheres agricultoras de subsisténcia) e os outros doze paises em
desenvolvimento que cultivaram plantas biotecnoldgicas em 2009. O maior incremento no
namero de agricultores beneficiarios em 2009 foi na India onde um adicional de 0,6 milho
a mais de pequenos agricultores plantou algodao Bt, que hoje ocupa 87% da area total de
algodao, superior a 80% em 2008. Uma receita maior para os agricultores pequenos e sem
recursos, conferida pelos plantios biotecnolégicos, representa uma contribuicdo inicial
modesta para o alivio a pobreza. Durante a segunda década de comercializacéo, de 2006 a
2015, as culturas biotecnolégicas terdo um potencial imenso em contribuir para as Metas
de Desenvolvimento do Milénio (MDG) de reduzir a pobreza em 50% até 2015. As
pesquisas iniciais na China indicam que até 10 milhdes a mais de agricultores pequenos e
sem recursos poderao ser beneficiarios secundarios do algodéo Bt na China.

Vinte e cinco paises plantaram culturas biotecnolégicas em 2009 i 10 na América Central e
do Sul.

Em 2009, o numero de paises com biotecnologia plantando culturas biotecnoldgicas permaneceu
0 mesmo de 2008, em 25, com a Costa Rica sendo incluida na lista pela primeira vez e a
Alemanha interrompendo o seu plantio de milho Bt no final da safra de 2008. A Costa Rica,
como o Chile, planta culturas biotecnoldgicas exclusivamente para o0 mercado de exportacdo de
sementes. Com o acréscimo da Costa Rica, isto faz com que o nimero total de paises plantando
culturas biotecnolédgicas na América Latina alcance um indice histérico de 10. O nimero de



paises plantando culturas biotecnolégicas tem aumentado consistentemente de 6 em 1996, o
primeiro ano de comercializacéo, para 18 em 2003 e 25 em 2009.0 Japao iniciou a
comercializa¢do de uma rosa biotecnoldgica azul em 2009 — as rosas sdo parcialmente cultivadas
em estufas e, assim como os cravos biotecnologicos na Coldmbia e Australia, ndo foram
incluidas na medicdo do ISAAA de hectares mundiais cultivados com culturas biotecnoldgicas
para alimentos para humanos e animais e fibras, conforme estabelecido pela lista da FAO de
espécies agricolas.

Os hectares com culturas biotecnoldgicas expandiram em 2009, mesmo quando os indices
em 2008 de adocdo em pontos percentuais estavam altos.

Os hectares biotecnoldgicos no mundo cresceram em 2009 em um solido 7% ou 9 milhGes de
hectares, mesmo tendo havido espaco limitado para a expansao de &reas cultivadas para as
variedades biotecnoldgicas em 2009 por que:

os indices de adocdo ja estavam em 80% ou mais nas principais culturas biotecnoldgicas
na maioria dos paises com biotecnologia;

houveram duvidas geradas pelas extensas secas e condi¢des climaticas desfavoraveis;

uma crise econdmica que foi a pior desde a depressao, levou a um total mais estatico ou
decrescente de plantios; e

0s precos em queda livre das commodities em comparacéo as altas registradas em
meados de 2008 ofereceram menos incentivo para os agricultores aumentarem o total de
plantagdes significativamente como nos anos anteriores.

O percentual de adog¢do das culturas biotecnoldgicas continuou a crescer em 2009, mesmo
quando os indices de ado¢do em 2008 estavam muito altos, por exemplo, de 80% a 87% para o
algoddo Bt na india, de 80% a 85% para o milho biotecnoldgico nos EUA, e de 86% a 93% para
a canola biotecnolégica no Canada (Figuras 2 e 3). Para paises assim como a China, onde
acompanhando as tendéncias internacionais, o total de plantios de algodao declinou, o percentual
de adocdo permaneceu igual, a 68%, mas no caso dos EUA, até quando o total de plantios do
algoddo baixou em 4%, o indice de adocdo subiu de 86% em 2008 para 88% em 2009. Vale
ressaltar que a area mundial de culturas biotecnoldgicas tem crescido a cada ano desde sua
primeira comercializacdo em 1996, em indices de crescimentos de digito duplo consistentemente
nos primeiros doze anos, a 9,4% em 2008, e 7% em 2009 durante a recessdo econdmica.

O Brasil desbanca a Argentina para se tornar o segundo maior produtor de culturas
biotecnoldgicas no mundo.

Para 2009, estimativas indicavam que as culturas biotecnol6gicas no Brasil ocupariam 21,4
milhdes de hectares, uma expanséo de 5,6 milhdes de hectares, 0 maior aumento em qualquer
pais do mundo e correspondente a um aumento de 35% sobre 2008. O Brasil planta hoje 16% de
todas as culturas biotecnoldgicas do mundo. Dos 21,4 milhdes de hectares de culturas
biotecnoldgicas cultivadas no Brasil em 2009, 16,2 milhGes de hectares foram plantados com a



soja RR® pelo sétimo ano consecutivo, ultrapassando os 14,2 milhdes de hectares em 2008. O
indice de adocéo bateu um recorde de 71% contra o de 65% em 2008, com uma estimativa de
150.000 agricultores tendo se beneficiado da soja RR®. Além disso, em 2009, o Brasil plantou 5
milhdes de hectares de milho Bt pela segunda vez em ambas a safra de verdo e a safrinha. Os
hectares cultivados de milho Bt aumentaram em 3,7 milhGes de hectares, ou um aumento de
quase 400% sobre 2008 e foi de longe 0o maior aumento absoluto para qualquer cultura
biotecnoldgica em qualquer pais do mundo em 2009. Os indices de ado¢do foram de 30% para o
milho safra verao e de 53% para o milho safrinha. Finalmente, 145.000 hectares de algod&o Bt
foram cultivados oficialmente pela quarta vez em 2009, dos quais 116.000 hectares foram de
algodéo Bt pela primeira vez, e 29.000 hectares de algoddo HT. Assim sendo, em 2009, os
hectares cultivados coletivos de soja, milho e algodao biotecnoldgico no Brasil levaram a um
crescimento nacional ano-sobre-ano de 35% sobre 2008, equivalente a 5,6 milhGes de hectares, o
maior indice de qualquer pais no mundo, e ainda mais importante, fez com que o Brasil se
tornasse, pela primeira vez, o pais nimero dois do mundo em termos de hectares cultivados com
espécies agricolas biotecnoldgicas. Os beneficios destas culturas no Brasil para o periodo entre
2003 e 2008 alcancaram US$2,8 bilhdes e US$0,7 bilhdo s6 em 2008.
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Figura 2. Percentual de Adocéo das Culturas Biotecnologicas nos EUA, 1996 a 2009.
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india tem 8 anos (2002 a 2009) de beneficios impressionantes do algoddo Bt T e a berinjela
Bt, a primeira cultura alimentar biotecnoldgica da India, foi recomendada para
comercializacao.

Surpreendentemente, pelo oitavo ano consecutivo, os hectares cultivados, o indice de adogéo e o
numero de agricultores utilizando o algoddo Bt na india em 2009 continuaram a saltar, atingindo
niveis recordes. Em 2009, 5,6 milhGes de agricultores pequenos e sem recursos vivendo na linha
da pobreza na india plantaram e se beneficiaram dos 8,381 (~8,4) milhdes de hectares de algodao
Bt, 0 que equivale a 87% dos 9,636 (~9,6) milhGes de hectares da cultura nacional do algodao.
Dado que o indice de adoc¢éo ja era muito alto em 2008, quando 5 milhdes de agricultores
plantaram 7,6 milhdes de hectares de algodéo Bt, equivalente a 80% dos 9,4 milhdes de hectares
da cultura nacional do algodéo, todos os aumentos em 2009 foram robustos. O aumento de
50.000 hectares em 2002, (quando o algodao Bt foi primeiramente comercializado) para 8,4
milhdes de hectares em 2009 representa um crescimento sem precedentes em 168 vezes em oito
anos. Em 2009, pela primeira vez, o algoddo Bt com tratamento de genes multiplos ocupava mais
hectares (57%) do que o com tratamento de gene Unico (43%). 2009 foi o primeiro ano de
comercializagdo na India da variedade de algodo Bt (Bikaneri Nermae do hibrido (NHH-44)
produzidos por um setor publico local, abordando desta forma novamente a questao do equilibrio



entre o papel do setor privado e plblico nas culturas biotecnolégicas na india. Um evento novo
de algod&o Bt foi aprovado para comercializacdo em 2009 (elevando o total para seis eventos
aprovados) estreando um gene sintético, o crylC desenvolvido por uma empresa indiana do
setor privado. O emprego do algod3o Bt durante os Gltimos oito anos tem feito com que a India
se tornasse a exportadora nimero um de algoddo mundialmente, bem como a segunda maior
produtora de algoddo no mundo. O algod&o Bt tem literalmente revolucionado a producéo de
algoddo na India. No curto espaco de sete anos, de 2002 a 2008, o algoddo Bt tem gerado
beneficios econdmicos para os agricultores avaliados em US$5,1 bilhdes, cortando pela
metade a necessidade de inseticidas, contribuido para dobrar o rendimento e transformado
a India de importadora de algoddo para exportadora lider. S6 em 2008, os beneficios que
tém se acumulado do algoddo Bt na india foram uns impressionantes US$1,8 bilhdes. Em
outubro de 2009, uma decisao histdrica foi tomada pela Comisséo de Aprovacdo de Engenharia
Genética (GEAC) indiana de recomendar a liberacdo comercial da Berinjela Bt, que esta hoje
pendente, aguardando aprovacao final do governo indiano. A Berinjela é a “Rainha dos
Vegetais”, mas exige aplicagdes muito pesadas de inseticida. A berinjela Bt devera ser a primeira
cultura alimentar a ser comercializada na india, exigindo significativamente menos inseticida ela
podera contribuir a sustentabilidade, a um produto alimentar mais acessivel para 0s
consumidores e para o alivio a pobreza de 1,4 milhdes de agricultores pequenos e sem recursos
que cultivam a berinjela na india. Um estudo do 1IMA de 2007 apontou que 70% da classe média
na India aceita os alimentos biotecnoldgicos e estdo preparados ainda a pagar um prémio de até
20% por alimentos biotecnoldgicos superiores, assim como o Arroz Dourado, com niveis
melhorados de pré-Vitamina A, devendo estar disponivel em 2012. A india tem diversas outras
culturas biotecnoldgicas passando por testes de campo, inclusive o arroz Bt.

Avancos continuos na Africa i Africa do Sul, Burkina Faso e Egito

Quase 1 bilhdo de pessoas vivem na Africa, 0 que é quase 15% da populacio mundial. E o Gnico
continente no mundo onde a producéo de alimentos per capita esta diminuindo e a fome e a
subnutricio afligem pelo menos um de cada trés africanos. Até 2008, a Africa do Sul era o Gnico
pais no continente da Africa a se beneficiar do cultivo de espécies agricolas biotecnolégicas.
Estima-se que a area total com espécies agricolas biotecnoldgicas na Africa do Sul em 2009
era de 2,1 milhdes de hectares, ultrapassando significativamente os 1,8 milhGes de hectares
em 2008, equivalente a um indice de crescimento ano-sobre-ano de 17%. O crescimento em
2009 foi especialmente atribuido a uma expanséo da area de milho biotecnologico, acompanhado
de um crescimento da soja biotecnoldgica com um indice de adogdo de 85% e uma modesta area
de hectares cultivados com algodao biotecnolégico com um indice de adogdo de 98%. Os dois
novos paises africanos que se uniram a Africa do Sul em 2008 como paises que utilizam a
biotecnologia foram a Burkina Faso e o Egito.

Em 2008, pela primeira vez na histéria, aproximadamente 4.500 agricultores da Burkina Faso
produziram com sucesso 1.600 toneladas de semente de algoddo Bt em um total de 6.800
plantacGes; os primeiros 8.500 hectares de algodao Bt comercial foram plantados no pais em
2008. Em 2009, aproximadamente 115.000 hectares de algod@o Bt comercial foram
plantados na Burkina Faso. Em comparagéo a 2008 quando foram plantados 8.500
hectares, isto se traduziu num crescimento sem precedentes em 14 vezes, equivalente a
106.500 hectares, fazendo com que fosse 0 maior aumento percentual (1.353%) em hectares



cultivados de qualquer cultura biotecnolégica em qualquer pais em 2009. Portanto, o indice
de adocdo na Burkina Faso aumentou de 2% de 475.000 hectares em 2008 para um substancial
29% de 400.000 hectares em 2009. Foram produzidas sementes de algodao Bt suficientes na
Burkina Faso em 2009 para cultivar aproximadamente 380.000 hectares, equivalente a
aproximadamente 70% de todo o algod&o da Burkina Faso em 2010, presumindo-se um plantio
total de 475.000 hectares. Estima-se que o algoddo Bt podera gerar um beneficio econémico de
mais de US$100 milhdes por ano para a Burkina Faso, com base em altas de rendimento
proximas a 30%, mais uma reducéo de pelo menos 50% em pulverizagdes de inseticidas, de um
total de 8 pulverizacgdes exigidas para o algodé&o convencional, para somente 2 a 4 pulverizagoes
para o algodao Bt.

Em 2009, o Egito no seu segundo ano, plantou aproximadamente 1.000 hectares de milho
Bt, um aumento modesto de aproximadamente 15% sobre 2008, quando aproximadamente
700 hectares foram plantados. Em 2008, o Egito foi o primeiro pais do mundo arabe a
comercializar produtos biotecnoldgicos ao plantar um hibrido Bt de milho amarelo, o Ajeeb YG.
O aumento planejado em hectares cultivados de milho Bt para mais de 5.000 hectares em 2009
néo foi alcancado porque as licengas de importacdo para 150 toneladas de Ajeeb YG, suficiente
para cultivar 5.200 hectares, ndo foram emitidas. Assim, os desenvolvedores do Ajeeb YG
tiveram que depender de aproximadamente 28 toneladas de sementes produzidas localmente para
plantar 1.000 hectares em 20009.

Os paises em desenvolvimento aumentam sua participacdo mundial nas culturas
biotecnoldgicas para quase 50% e devem continuar a aumentar significativamente os
hectares cultivados de espécies biotecnoldgicas no futuro.

Consistente com as projecdes do ISAAA em 2009, os paises em desenvolvimento continuaram a
aumentar sua participacao nas culturas biotecnolégicas plantando 61,5 milhdes de hectares, perto
da metade (46%) dos hectares cultivados mundiais totalizando 134 milh&es de hectares; isto se
compara a 44% em 2008. Os cinco paises em desenvolvimento lideres, (com uma populagao
coletiva de 2,8 bilhdes e representando todos os trés continentes do Sul: Brasil, Argentina, india,
China e Africa do Sul, continuaram a exercer uma forte lideranca mundial, plantando
aproximadamente 57 milhGes de hectares, equivalente a 43% dos hectares cultivados mundiais,
ou seja, 134 milhdes de hectares. Os “cinco grandes” sdo uma forc¢a propulsora formidavel na
adocdo mundial de culturas biotecnoldgicas e gozam de forte apoio politico nos seus respectivos
paises, 0 que também propicia um apoio financeiro substancial para as espécies agricolas
biotecnologicas.

Vale ressaltar que todos o0s sete paises em 2009 que exibiram um crescimento proporcional na
area com plantas biotecnoldgicas de 10%, ou mais, eram paises em desenvolvimento. Entre eles
estavam, em ordem decrescente de crescimento percentual: a Burkina Faso (crescimento de
1.353%), o Brasil (crescimento de 35%), a Bolivia (33%), as Filipinas (25%), a Africa do Sul
(17%), o Uruguai (14%) e a India (11%). Como no passado, o crescimento percentual em 2009
da area com cultivares biotecnologicos continuou a ser significativamente mais acentuado nos
paises em desenvolvimentos (13% e 7 milhdes de hectares) do que nos paises industriais (3% e 2
milhdes de hectares). Sendo assim, o crescimento ano-a-ano, medido tanto em hectares absolutos
guanto em percentagem, foi significativamente maior nos paises em desenvolvimento do que nos



paises industriais entre 2008 e 2009. A forte tendéncia de maior crescimento nos paises em
desenvolvimento em relacéo aos paises industriais continuara a prazos curtos, medios e longos,
muito provavelmente na medida em que mais paises do Sul adotem os cultivares biotecnoldgicos
e culturas como o arroz, 90% dos quais sdo cultivados em paises em desenvolvimento, e 0s
empreguem como novas especies agricolas biotecnologicas.

Os cinco principais paises em desenvolvimento, o Brasil (21,4 milhGes de hectares), a Argentina
(21,3 milhdes), a india (8,4 milhdes), a China (3,7 milhdes), e a Africa do Sul (2,1 milhdes)
representam coletivamente 56,9 milhGes de hectares, equivalente a 43% dos 134 milhdes de
hectares mundiais. Os cinco paises tém um compromisso com as espécies agricolas
biotecnoldgicas, e vale ressaltar que eles englobam todos os trés continentes do Sul.
Coletivamente, eles representam 1,3 bilhdes de pessoas que sdo inteiramente dependentes da
agricultura, incluindo milhGes de agricultores pequenos e sem recursos e 0s sem-terra rurais, que
representam a maioria dos pobres no mundo. O impacto crescente coletivo exercido pelos cinco
principais paises em desenvolvimento é uma tendéncia continua muito importante com
implicacdes na futura adocéo e aceitacdo dos cultivos biotecnologicos no mundo todo. Os cinco
paises sao revistos em detalhe no Brief 41, inclusive com extensos comentarios sobre a adocao
atual de cultivos biotecnoldgicos especificos, seus impactos e futuras projecoes. Os
investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento na biotecnologia agricola nesses paises sdo
expressivos, mesmo para os padrdes de empresas multinacionais.

Dos ganhos de US$51,9 bilhdes adicionais na receita dos agricultores gerados pelas variedades

biotecnoldgicas nos primeiros13 anos de comercializacdo (1996 a 2008), é importante dizer que
metade, US$26,1 bilhdes, foi gerada nos paises em desenvolvimento e a outra metade, US$25,8
bilhdes em paises industriais (Brookes and Barfoot, 2010, a ser publicado).

Situacdo do milho Bt na Unido Européia em 2009 i seis paises da UE plantaram 94.750
hectares em 2009

Seis paises da UE plantaram milho Bt em 2009, com a Alemanha tendo descontinuado o
cultivo no final de 2008. A Espanha foi de longe a maior plantadora da UE com 80% da
area total com milho Bt da UE e uma adocao recorde de 22%. A area cultivada em 2009
nos seis paises da UE alcancou 94.750 hectares em comparacao ao total registrado em 2008
de 107.719 hectares, (incluindo a area cultivada na Alemanha em 2008 de 3.173 hectares),
ou um total em 2008 de 104.456 hectares (com excec¢do da area cultivada na Alemanha).
Assim sendo, a queda de 2008 a 2009 foi de 12.969 hectares (incluindo a area cultivada em
2008 na Alemanha), equivalente a uma redugdo em 12%, ou 9.796 hectares (excluindo a
area cultivada em 2008 na Alemanha), equivalente a uma queda de 9%. A reducdo foi
associada a diversos fatores, inclusive a recessdo econémica, diminui¢ao no total dos
plantios de milho hibrido e a falta de motivagdo de alguns agricultores gerada por
relatdrios onerosos sobre a intengédo de plantar milho Bt.

Em 2009, dos 27 paises na Unido Europeia, seis oficialmente plantaram milho Bt para producéo
comercial. Os seis paises da UE que cultivaram o milho Bt em 2009, especificados em ordem
decrescente de area cultivada com milho Bt, foram a Espanha, Republica Checa, Portugal,
Romeénia, Poldnia e Eslovaquia. Considerando que todos os sete paises cultivando milho Bt em



2008 relataram aumento nos hectares com milho Bt sobre 2007, as mudangas nas areas plantadas
ano-a-ano entre 2008 e 2009 variaram. Dos seis paises da UE cultivando milho Bt em 2009,
Portugal teve uma area cultivada maior do que em 2008, a Polénia manteve a mesma area
cultivada e a Espanha registrou 4% a menos de areas cultivadas, mas o total de lavouras de milho
também caiu em 2008 por uma margem semelhante e, sendo assim, o indice de adogéo de 22%
foi igual para 2008 e 2009. Os outros trés paises restantes da UE, a Republica Checa, a Roménia
e Eslovaquia registraram uma reducdo de areas cultivadas com milho Bt em 2009, mesmo com
base nas areas cultivadas absolutas baixas por pais de 1.000 a 7.000 hectares.

Adocao por cultura

A soja biotecnoldgica tolerante a herbicida continuou sendo o principal cultivo
biotecnoldgico em 2009, ocupando 69,2 milhdes de hectares ou 52% da &rea mundial com
cultivos biotecnoldgicos de 134 milhdes de hectares, (ultrapassando os 65,8 milhdes de
hectares em 2008), seguida do milho biotecnoldgico em 41,7 milhdes de hectares a 31%
(ultrapassando os 37,3 milhdes de hectares em 2008), do algod&o biotecnolédgico em 16,1
milhdes de hectares a 12%, (ultrapassando os 15,5 milhdes de hectares em 2008) e da canola
biotecnoldgica em 6,4 milhdes de hectares a 5% da area global cultivada com espécies agricolas
biotecnoldgicas (ultrapassando os 5,9 milhdes de hectares em 2008).

Adocéo por tratamento

Desde a primeira comercializacdo dos cultivares biotecnolégicos em 1996, a 2009, a tolerancia a
herbicida tem consistentemente sido o tratamento predominante. Em 2009, a tolerancia a
herbicida empregada na soja, milho, canola, algodao, beterraba e alfafa ocuparam 62% ou
83,6 milhdes de hectares (ultrapassando os 79 milhdes de hectares em 2008) da area
mundial cultivada com produtos biotecnoldgicos de 134 milhdes de hectares. Pelo terceiro
ano consecutivo, em 2009, os tratamentos com genes combinados duplos e triplos ocuparam uma
area maior, 28,7 milhdes de hectares, ou 21% da area mundial cultivada com produtos
biotecnologicos (ultrapassando os 26,9 milhdes de hectares em 2008) do que as variedades
resistentes a insetos, que ocuparam 21,7 milhGes de hectares a 15% (ultrapassando os 19,1
milhdes de hectares em 2008). Os produtos de tratamento combinado e os produtos
tolerantes a herbicidas cresceram na mesma taxa de 6%, enquanto que os de resisténcia a
insetos subiram 14%.

A beterraba RR® conquistou uma adogdo de 95% nos EUA e Canada em 2009, ja no seu
terceiro ano, transformando-a na biotecnologia de maior adesdo mundialmente até hoje.

Em 2009, uma estimativa de 95% dos 485.000 hectares de beterrabas plantados nos Estados
Unidos foi reservada para variedades melhoradas através da biotecnologia (ultrapassando os 59%
em 2008 e uma area cultivada pequena em 2007). Os plantadores canadenses plantaram
aproximadamente 15.000 hectares de variedades biotecnoldgicas em 2009, representando cerca
de 96% da safra de beterraba da nac&o. Isto faz com que a beterraba RR® seja a espécie agricola
biotecnol6gica mais rapidamente adotada comercializada mundialmente até hoje. Em setembro
de 2009, um tribunal da Califérnia acusou o Departamento de Agricultura dos EUA (USDA) de
ndo ter estudado adequadamente a beterraba RR® nos EUA e ordenou que o USDA conduzisse



um estudo mais aprofundado, o que ficou pendente enquanto este Brief estava indo para a
grafica. Vale observar que a deciséo do tribunal ndo questionou a seguranca ou eficacia das
beterrabas RR®. O nivel bastante alto de satisfacdo e demanda dos agricultores norte americanos
e canadenses pelo langamento da beterraba RR® provavelmente tem implicacdes para a cana-de-
acucar (80% da producdo mundial de acUcar é derivada da cana), para a qual esta sendo
desenvolvido tratamentos biotecnologicos em diversos paises. A aprovacdo de testes de campo
para a cana-de-acucar biotecnoldgica foi concedida na Australia em outubro de 2009.

Area cultivada acumulada de espécies agricolas biotecnoldgicas de 1996 a 2009 alcanca
guase 1 bilh&o de hectares.

Os oito paises lideres, cada um dos quais cultivando mais do que 1 milhdo de hectares, em ordem
decrescente de &rea cultivada foram: EUA (64,0 milhdes de hectares), Brasil (21,4) Argentina
(21,3), India (8,4), Canada (8,2), China (3,7), Paraguai (2,2) e Africa do Sul (2,1 milhdes de
hectares) (Tabela 1 e Figura 1). Consistente com a tendéncia dos paises em desenvolvimento
de exercerem um papel cada vez mais importante, vale ressaltar que o Brasil com uma alta na
taxa de crescimento de 35% entre 2008 e 2009 desbancou por uma margem estreita a Argentina
do seu segundo lugar mundial em 2009. Os 17 paises restantes que cultivaram variedades
biotecnoldgicas em 2009 em ordem decrescente de area cultivada foram: Uruguai, Bolivia,
Filipinas, Australia, Burkina Faso, Espanha, México, Chile, Colémbia, Honduras, Republica
Checa, Portugal, Roménia, Poldnia, Costa Rica, Egito e Eslovaquia. O crescimento em 2009
proporciona uma fundacdo ampla e estavel para o crescimento mundial futuro das variedades
biotecnoldgicas. O indice de crescimento entre 1996 e 2009 foi um aumento sem precedentes
de 79 vezes, fazendo dela a tecnologia agricola mais rapidamente adotada na histéria
recente. Esta taxa muito alta de adogéo pelos agricultores reflete o fato de que as variedades
biotecnoldgicas tém consistentemente mostrado um bom desempenho e proporcionado
beneficios econbmicos, ambientais e de satde significativos para ambos os agricultores pequenos
e grandes nos paises em desenvolvimento e industriais. Esta alta taxa de ado¢ao é um forte
voto de confianga de milhdes de agricultores que tomaram aproximadamente 85 milhdes de
decisdes individuais em 25 paises ao longo de um periodo de 14 anos de continuar
consistentemente plantando maiores extensdes de areas com variedades biotecnoldgicas,
ano-ap0s-ano, apos terem visto e experimentado de primeira méao as variedades
biotecnoldgicas nas suas proprias lavouras ou nas dos seus vizinhos. Altos indices de
readocao de perto de 100% em muitos casos refletem a satisfacdo do agricultor com os produtos
que oferecem beneficios substancias que variam desde o manejo agricola mais conveniente e
flexivel, até menores custos de produ¢do, maior produtividade e/ou lucros liquidos maiores por
hectare, beneficios de salde e sociais e um meio ambiente mais limpo gracas ao uso reduzido de
pesticidas convencionais, o que contribuiu coletivamente para uma agricultura mais sustentavel.
A adocéo rapida e continua das espécies biotecnologicas reflete os beneficios substanciais e
consistentes para ambos os agricultores, pequenos e grandes, 0s consumidores e a sociedade
tanto em paises industriais quanto em desenvolvimento.

Substituicdo dos produtos de primeira geracao por produtos de segunda geragdo com
maior rendimento em si



Diferentemente da primeira geracéo de soja RR®, desenvolvida com a tecnologia de
bombardeamento de particulas, a soja RReady2Yield™ foi criada pelo método mais eficiente e
preciso de insercdo de genes de interesse atravées do sistema da AgrobacteriumO mapeamento
genetico da soja permitiu que fossem identificadas zonas de melhoramento de rendimento no
DNA da soja. Por sua vez, este importante feito junto com a tecnologia avangada de insercéao e
selecdo de genes de interesse permitiu que o gene da RReady2Yield™ (MON 89788) fosse
inserido com precisdo em uma das zonas de alto rendimento. Considerando que 0s genes que
melhoram o rendimento nao sdo transgénicos, (no entanto, os produtos com genes transgénicos
que aumentam o rendimento ja estdo no pipeline), a segunda geracdo de RReady2Yield™, em
consequéncia da ligacao estabelecida entre rendimento e a tolerancia a glifosato, ofereceu
aumentos significativos em rendimento de 7 a 11% sobre a soja RR® de primeira geracéo durante
0 periodo de teste de campo de 2004 a 2007. A andlise dos componentes de rendimento
responsaveis pelo aumento de rendimento na RReady2Yield™ indica que ele se da devido ao
aparecimento de 3 vagens de soja a mais, 0 que, por sua vez, aumenta 0 nimero das sementes
por planta de 85,8 na soja RR® para 90,5 na RReady2Yield™. Em 2009, as variedades da
RReady2Yield™ de classes de maturidade selecionadas foram comercializadas pela primeira vez
em um langamento controlado nos EUA e no Canadd em aproximadamente 0,5 milh&o de
hectares, e esta area cultivada devera crescer para 2 a 3 milhdes de hectares em 2010. A
comercializacdo da soja RReady2Yield™ em 2009 é importante porque representa o primeiro
produto comercialmente aprovado de uma classe inteiramente nova de produtos agricolas
biotecnoldgicos de segunda geracdo no pipeline da P & D, de muitos desenvolvedores de
tecnologia, que também ird aumentar o rendimento em si, em contrapartida aos produtos de
primeira geracao que, de um modo geral, protegiam as culturas de stresses bioticos (pragas, ervas
daninhas e doencas).

Impacto Econdmico

As culturas biotecnolégicas podem desempenhar um papel importante contribuindo para a
suficiéncia/seguranca alimentar e alimentos mais acessiveis através do aumento no fornecimento
(aumentando a produtividade por hectare) e coincidentemente reduzindo o custo de produc¢éo
(através da reducdo da necessidade de insumos, diminui¢do na aracdo e nas aplicacdes de
pesticidas) o que, por sua vez, também exige menos combustiveis fosseis para tratores,
mitigando assim alguns dos aspectos negativos associados as mudancas climaticas. Dos ganhos
econémicos no valor de US$51,9 bilhdes durante o periodo de 1996 a 2008, 49,6%
resultaram de ganhos substanciais de rendimento e 50,4% de uma redug&o nos custos de
producdo. Em 2008, os ganhos totais da producéo agricola no mundo para as quatro
principais culturas biotecnoldgicas (soja, milho, algod&o e canola) foram de 29,6 milhdes de
toneladas métricas, o que teria exigido uma area extra de 10,5 milhdes de hectares se as
variedades biotecnoldgicas néo tivessem sido plantadas. Os 29,6 milhdes de toneladas
meétricas de aumento na producéo agricola proveniente das culturas biotecnoldgicas em
2008 abrangeram 17,1 milhdes de toneladas de milho, 10,1 milhdes de toneladas de soja, 1,8
milhdes de toneladas de fibra de algodao e 0,6 milhdo de tonelada de canola. Para o periodo
de 1996-2008, os ganhos de producéo foram de 167,1 milhdes de toneladas (dentro da
média dos rendimentos registrados em 2008), que teriam exigido 62,6 milhdes de hectares
extras caso as variedades biotecnoldgicas néo tivessem sido plantadas (Brookes and Barfoot,
2010, a ser publicado). Assim, a biotecnologia ja contribuiu para uma produtividade maior e



menores custos de producdo dos cultivares biotecnoldgicos atuais e possui um enorme potencial
no futuro quando os alimentos basicos do arroz e trigo, bem como os cultivos alimentares pro-
combate-a-pobreza, assim como a mandioca, deverdo ser beneficiados através da biotecnologia.

A pesquisa mais recente sobre o impacto mundial das culturas biotecnol6gicas para o periodo de
1996 a 2008 (Brookes and Barfoot 2010, a ser publicado) estima que os beneficios econémicos
mundiais liquidos para os plantadores de espécies agricolas biotecnolégicas s6 em 2008
alcangaram US$ 9,2 bilhdes (US$4,7 bilhdes para paises em desenvolvimento e US$4,5
bilhdes para paises industriais). Os beneficios acumulados durante o periodo de 1996 a
2008 foram de US$51,9 bilhGes com US$26,1 bilhGes para paises em desenvolvimento e
US$25,8 bilhdes para os industriais. Estas estimativas incluem beneficios muito importantes
ligados ao plantio duplo de soja biotecnologica na Argentina.

Reducao no Uso de Pesticidas

A agricultura convencional tem causado um impacto expressivo no meio ambiente e a
biotecnologia pode ser usada para reduzir as marcas das pegadas da agricultura no meio
ambiente. Avancos na primeira década incluem uma reducdo expressiva no uso de
pesticidas, economia no uso de combustiveis fosseis e diminuicéo das emissdes de CO,
através do plantio direto ou de menos aracéao, e conservacao do solo e da umidade pela
otimizacdo da pratica de plantio direto através do plantio das variedades de toleréncia a
herbicidas. A reducédo acumulada no uso dos pesticidas para o periodo de 1996 a 2008 foi
estimada em 268 milhdes de quilos (kgs) de ingredientes ativos (i.a.), uma economia de
6,9%0 em pesticidas, o que corresponde a uma reducdo de 13,5% no impacto ambiental
associado ao uso de pesticidas nestas lavouras, conforme medido pelo Quociente de Impacto
Ambiental (EIQ em inglés) — uma medida composta baseada em diversos fatores que contribuem
para 0 impacto ambiental liquido de um dado ingrediente ativo. Os dados correspondentes s6
para 2008 indicaram uma reducao de 34,6 milhdes de quilos de i.a. (equivalente a uma
poupanca de 9.6% em pesticidas) e a reducgdo de 18,2% no EIQ (Brooks and Barfoot, 2010, a ser
publicado).

Economias de CO,

As preocupacfes mais sérias e urgentes com 0 meio ambiente tém implicagBes nas culturas
biotecnolodgicas, que podem contribuir para uma reducdo na emissdo dos gases de efeito estufa e
ajudar a mitigar as mudangas climéticas de duas maneiras importantes. Em primeiro lugar, na
economia permanente nas emissbes de didxido de carbono através do uso reduzido de
combustiveis fosseis, juntamente com a diminui¢do nas aplicacdes de inseticidas e herbicidas;
em 2008, isto foi uma economia estimada em 1,22 bilhdes de quilos de diéxido de carbono
(COy), equivalente a retirada de 0,53 de um milhdo de carros de circulagdo. Em segundo lugar,
na economia adicional através do plantio conservacionista (necessidade de menos ou nenhuma
aracdo facilitada pelas plantas com tratamento de tolerancia a herbicidas) de alimentos para
humanos e animais e fibras de origem biotecnoldgica, levando a um sequestro adicional de
carbono no solo equivalente em 2008 a 13,2 bilhdes de quilos de CO,, ou a retirada de 6,41
milhdes de carros de circulagdo. Assim em 2008, as economias permanentes e adicionais de



sequestro de carbono, juntas, corresponderam a uma economia de 14,4 bilhdes de quilos de
CO; ou a retirada de 6,94 (~7) milhdes de carros de circulacdo (Brookes and Barfoot, 2010, a
ser publicado).

Autossuficiéncia e seguranca alimentar

Durante a crise de pregos de 2008, quando os paises-chave de exportacdo de alimentos, (assim
como a Tailandia e Vietnd para o arroz e a Argentina para a soja e o milho) bloquearam as
exportagdes de alimentos, a confianga no mercado internacional do arroz dos paises
importadores em desenvolvimento se deteriorou, sendo assim, eles estdo agora negociando
diretamente com paises exportadores individuais; vale ressaltar que eles estdo hoje também se
engajando em ac¢des que irdo aumentar suas respectivas produtividades e sua autossuficiéncia nos
principais alimentos basicos. Por exemplo, as Filipinas, a maior importadora de arroz do mundo,
pretendem produzir 98% do seu arroz em 2010. A india, Malasia, Honduras, Colémbia e Senegal
tém anunciado estratégias semelhantes para aumentar a autossuficiéncia nos principais alimentos
basicos. Esta mudanca muito importante de estratégia (tanto em paises doadores quanto nos
paises em desenvolvimento) para alcancar desde a seguranca alimentar (alimentos suficientes
para todos) até a autossuficiéncia alimentar (aumentando a producao e produtividade por hectare
de espécies agricolas alimentares nacionais) tem implicagdes muito importantes para as culturas
biotecnolodgicas. A autossuficiéncia e menor dependéncia nos outros para obtencdo de alimentos
para humanos e animais e fibra tém, ha muito tempo, sido as estratégias adotadas pela China e
séo coerentes com a logistica de desenvolver culturas biotecnol6gicas para aumentar o
rendimento. Sendo assim, a decisdo da China de aprovar os dois importantes alimentos basicos
biotecnologicos do arroz e milho oferece um modelo que funciona e que outros paises em
desenvolvimento podem imitar. As implicagdes para outros paises em desenvolvimento da
aprovacao do arroz e milho pela China ndo devem ser superestimadas e o impacto sera
multidimensional, incluindo: facilitar e agilizar o processo normativo de aprovagédo das culturas
biotecnolodgicas; abrir novas possibilidades para novos e criativos acordos de cooperacgéo e
parcerias Sul-Sul, inclusive possibilidades de transferéncia de biotecnologia agricola e parcerias
entre setores publicos/pablicos e publicos/privados (The Economist, 2009c).

Mais do que metade da populacdo mundial vive em 25 paises que plantam 134 milhdes de
hectares de cultivos biotecnoldgicos, ocupando 9% dos 1,5 bilhGes de hectares de toda a
terra cultivavel no mundo.

Mais do que a metade (54% ou 3,6 bilhdes de pessoas) da populacéo global de 6,7 bilhdes em
2009 vivia nos 25 paises nos quais as culturas biotecnolégicas foram plantadas em 2009 e
geraram expressivos e multiplos beneficios no valor de US$9,2 bilhGes globalmente em 2008.
Vale ressaltar que mais do que metade (52% ou 776 milhdes de hectares) dos 1,5 bilhdes de
hectares das terras cultivaveis no mundo esta situada nos 25 paises onde foram cultivadas
lavouras biotecnologicas aprovadas em 2009. Os 134 milhdes de hectares de lavouras
biotecnoldgicas em 2009 representam 9% dos 1.5 bilhdes de hectares das terras cultivaveis
no mundo.

Consumo de produtos alimentares derivados de espécies agricolas biotecnoldgicas



Os criticos das variedades biotecnoldgicas tém tentando perpetuar o mito de que os produtos
derivados de espécies agricolas biotecnoldgicas ndo séo consumidos como alimento, sendo s6
usados como alimentacdo animal e fibra. Ao contrario, estima-se que 70% dos alimentos
processados vendidos nos EUA e no Canada contém ingredientes geneticamente modificados
aprovados — sendo assim, aproximadamente 300 milhdes de pessoas tém consumido produtos
derivados de culturas biotecnologicas por mais de 10 anos ha América do Norte sem sequer uma
sugestdo de qualquer problema. Os produtos de culturas biotecnoldgicas nos EUA incluem soja,
milho, algod&o (6leo), canola, papaia e abobora biotecnolégicos. Na Africa do Sul, o milho
branco Bt usado tradicionalmente na alimentagdo (milho amarelo é usado na alimentacdo dos
animais) tem sido consumido desde 2001 e o milho Bt ocupa atualmente dois tercos da area total
de cultivo de milho branco de 1,5 milhdes em 2009. Semelhantemente, os produtos feitos com
soja e algoddo (6leo) biotecnoldgicos séo consumidos na Africa do Sul. Finalmente, a China
aprovou 0 mamao papaia biotecnoldgico que tem sido consumido desde 2006 e em 2009 aprovou
um produto biotecnolégico do arroz que € a cultura alimentar mais importante do mundo.
Ademais, grandes quantidades de culturas biotecnolégicas tém sido importadas em muitos paises
sem qualquer incidéncia na saude.

Vinte e cinco paises aprovaram culturas biotecnoldgicas para plantio e 32 para importacao
para um total de 57 paises aprovando culturas biotecnolégicas ou produtos derivados delas.

Enquanto 25 paises plantaram culturas biotecnoldgicas comercializadas em 2009, outros 32
paises, totalizando 57, concederam aprovacdes reguladoras para a importacao de produtos
biotecnoldgicos para uso em alimentos para humanos e animais e liberacdo no meio ambiente
desde 1996. Um total de 762 aprovacdes foi concedido para 155 eventos® de 24 cultivares.
Portanto, as variedades biotecnoldgicas sdo aceitas para importacdo para uso em alimentos para
humanos e animais e para a liberacdo no meio ambiente em 57 paises, inclusive nos principais
importadores de alimentos como o Japao, que ndo plantam culturas biotecnoldgicas. Dos 55
paises que concederam aprovacOes para as culturas biotecnoldgicas, o Japéo lidera a lista,
seguido dos EUA, Canad4, Coréia do Sul, México, Australia, Filipinas, Unido Européia,
Nova Zelandia e China. O milho teve a maioria dos seus eventos aprovados (49), seguido pelo
algodéo (29), a canola (15), a batata (10) e a soja (9). O evento que obteve aprovacédo reguladora
na maioria dos paises é o evento da soja tolerante a herbicidas GTS-40-3-2 com 23 aprovacdes
(UE=27 conta como uma Unica aprovacdo), seguida do milho tolerante a herbicidas (NK603) e o
milho resistente a insetos (MON810), ambos com 21 aprovacdes e 0 algoddo resistente a insetos
(MONb531/757/1076) com 16 aprovagdes mundiais.

Crescimento econémico nacional T contribui¢cdo em potencial das culturas biotecnolégicas

Na auséncia do crescimento agricola, ndo é possivel que haja crescimento econdmico
nacional nos paises de base agricola. O Relatério de Desenvolvimento de 2008 do Banco

! Um evento se refere a um evento recombinante Gnico de DNA que ocorreu em uma célula vegetal, que foi depois usado para
gerar plantas transgénicas inteiramente novas. Toda célula que incorpora com sucesso 0 gene de interesse representa um
“evento” inico. Cada linhagem de planta derivada de um evento transgénico é considerada uma cultura biotecnoldgica. Os
Nomes dos Eventos correspondem aos identificadores normalmente usados pelas autoridades de regulamentacéo e
organizac@es internacionais, assim como a Organizagdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OECD).



Mundial concluiu que: i Uag a agricultura comobase para o crescimentecorbmico em
paises de basmgricola exige uma revolucdo nprodutividade da agricultura familiar &s
variedades agricolas sdo a principal fonte de alimento para humanos e animais e fibras
mundialmente, produzindo cerca de 6,5 bilhdes de toneladas métricas anualmente. A historia
confirma que a tecnologia podera fazer uma contribuicdo substancial para a produtividade
agricola e o crescimento econémico rural. O melhor exemplo é o milho hibrido nos EUA na
década dos 30, e a revolugdo verde do arroz e do trigo nos paises em desenvolvimento nos anos
60, que salvou 1 bilh&o de pessoas da fome, pelo qual o saudoso Norman Borlaug foi laureado
com o Prémio Nobel da Paz em 1970. Norman Borlaug foi o defensor mais credivel da nova
tecnologia da criacdo de culturas biotecnoldgicas e foi o patrono entusiasta do ISAAA. O
algodao Bt j& empregado na China gerou aproximadamente US$1 bilhdo e US$1,8 bilhGes na
india. O arroz Bt ja aprovado na China podera aumentar a renda liquida em aproximadamente
US$100 por hectare para as 110 milhdes de familias pobres dependentes do arroz na China,
equivalente a 440 milhGes de beneficiarios, baseando-se numa média de 4 por familia nas areas
rurais chinesas. Em resumo, as culturas biotecnoldgicas ja tém demonstrado sua capacidade
de aumentar significativamente a produtividade e renda e, portanto, de servir como a forc¢a
motriz do crescimento econdmico rural, podendo contribuir para o alivio da pobreza dos
agricultores pequenos e sem recursos no mundo durante uma crise financeira mundial;
além disso, o futuro potencial das espécies agricolas como o arroz Bt é enorme. Atualmente,
os padrdes desnecessaria e injustificadamente rigidos elaborados para atender as necessidades de
paises industriais ricos em recursos estdo negando aos paises em desenvolvimento 0 acesso
oportuno a produtos assim como o Arroz Dourado, enquanto milhdes morrem
desnecessariamente neste interim. Isto € um dilema moral, onde as exigéncias de sistemas
reguladores tém se tornado fio fim e ndo o0 meioo .

S6 0 mercado de sementes biotecnolodgicas teve o seu valor mundial avaliado em US$10,5
bilhGes em 2009, enquanto que o milho, o grdo da soja e algodado biotecnoldgicos comerciais
juntos foram estimados em US$130 bilhdes em 2008

Em 2009, o valor mundial do mercado de culturas biotecnolodgicas, segundo a Cropnosis, foi de
US$10,5 bilhdes, (ultrapassando os US$9,0 bilhdes em 2008); isto representa 20% do mercado
de protecédo agricola mundial de US$52,2 bilhdes em 2009, e 30% do mercado de sementes
comerciais no valor de aproximadamente US$34 bilh6es. O mercado de culturas biotecnoldgicas
de US$10,5 bilhdes abrangeu US$5,3 bilhGes para o milho biotecnoldgico (equivalente a 50% do
mercado mundial de culturas biotecnoldgicas, ultrapassando os 48% em 2008), US$3,9 bilhdes
para a soja biotecnologica (37,2%, igual a 2008), US$1,1 bilhdes para o algod&o biotecnoldgico
(10,5%) e US$0,3 bilhdo para a canola biotecnoldgica (3%). Dos US$10,5 bilhdes do mercado
de culturas biotecnologicas, US$8,2 bilhdes (78%) foi o valor alcangado nos paises industriais e
US$2,3 bilhdes (22%) nos paises em desenvolvimento. O valor de mercado do mercado de
culturas biotecnoldgicas estd baseado no preco de venda da semente biotecnologica mais
quaisquer taxas aplicaveis por tecnologia. O valor mundial acumulado para o periodo de doze
anos, desde que as culturas biotecnoldgicas foram inicialmente comercializadas em 1996, esta
estimado em US$62,3 bilhdes. A previsdo do valor mundial do mercado de culturas
biotecnoldgicas é de que deverd ultrapassar US$11 bilhdes em 2010. A estimativa das receitas
mundiais em escala de propriedade rural do “produto final”” comercial colhido, (0 gréo
biotecnoldgico e outros produtos colhidos) é muito mais alta do que o valor da semente



biotecnoldgica em si (US$10.5 bilhdes) — em 2008, os produtos colhidos das lavouras
biotecnoldgicas foram avaliados em US$130 bilhdes mundialmente e projeta-se um aumento em
até 10 - 15% anualmente.

Projecdes futuras para as culturas biotecnologicas, 2010 a 2015

A agricultura é a principal fonte de alimento para humanos e animais e fibra
mundialmente, produzindo aproximadamente 6,5 bilhGes de toneladas métricas
anualmente. A histdria confirma que a tecnologia pode fazer uma contribuicéo substancial
a produtividade agricola, ao crescimento econémico rural, seguranca alimentar e alivio da
fome, subnutricdo e pobreza. De 2010 a 2015, 0 i Gr a Dedafioo para a sociedade
mundial € o de cumprir as Metas de Desenvolvimento do Milénio de 2015 e dobrar a
producdo dos alimentos para humanos e animais e fibras com menos recursos
(especialmente a agua, combustiveis fosseis e nitrogénio) até 2050 através de uma
intensificacdo substancial e sustentavel da produtividade agricola para assegurar
autossuficiéncia e seguranca alimentar, alivio da fome, subnutricéo e pobreza, usando tanto
a tecnologia convencional quanto a biotecnoldgica.

A futura adoc¢do de variedades biotecnologicas de 2010 a 2015, em especial nos paises em
desenvolvimento parceiros do ISAAA, dependera de trés principais fatores:

estabelecimento e operacéo efetiva de sistemas de regulamentacéo adequados,
responsaveis e custo-tempo eficazes;

forte vontade politica e apoio financeiro para o desenvolvimento e adocao de variedades
biotecnoldgicas que possam contribuir para um fornecimento mais acessivel e seguro de
alimentos para humanos e animais e fibras; e

um fornecimento continuo e em expansdo de variedades biotecnoldgicas adequadas para
satisfazer as necessidades prioritarias da sociedade mundial, especialmente nos paises em
desenvolvimento da Asia, América Latina e Africa.

1. Sistemas eficazes e responsaveis de regulamentacéo

Héa uma necessidade urgente e critica de sistemas de regulamentacgao custo-tempo eficazes
gue sejam responsaveis, rigorosos e, ainda, sem ser onerosos, que exijam somente recursos
modestos que estejam dentro dos meios da maioria dos paises em desenvolvimento. Esta é a
restricdo Unica mais importante no tocante a adocao das culturas biotecnoldgicas na maioria dos
paises em desenvolvimento. Nés precisamos usar todo o conhecimento e experiéncia adquiridos
ao longo de 14 anos de regulamentacdes para aliviar os paises em desenvolvimento do fardo de
regulamentos desnecessariamente complicados que sdo impossiveis de implementar para a
aprovacdo dos produtos que podem custar até US$1 milhdo ou mais, para desregulamentar
T isto é simplesmente além dos meios da maioria dos paises em desenvolvimento. Os atuais
sistemas de regulamentacéo foram elaborados quase 15 anos atras para satisfazer as necessidades
iniciais de paises industriais ricos lidando com uma tecnologia nova e com acesso a recursos
significativos para regulamentacdo que os paises em desenvolvimento pobres ndo tém. Com o
conhecimento acumulado dos ultimos quatorze anos, hoje é possivel elaborar sistemas de



regulamentacdo adequados que sejam responsaveis, rigorosos, sem ser onerosos, exigindo
somente modestos recursos que estejam dentro dos meios da maioria dos paises em
desenvolvimento — isto deveria receber prioridade méxima.

2. Vontade politica, apoio financeiro e cientifico para o desenvolvimento, aprovacao e
adocdo das variedades biotecnoldgicas

Em 2008 e 2009, seguindo a alta sem precedentes nos precos dos alimentos em 2008, (que levou
a manifestacGes em mais de 30 paises em desenvolvimento e resultou na derrubada de governos
em dois paises, o Haiti e Madagascar), a sociedade mundial percebeu o grave risco da seguranca
alimentar e publica. Consequentemente, houve um crescimento acentuado na vontade politica e
apoio as culturas biotecnoldgicas no grupo doador, a comunidade internacional de
desenvolvimento e cientifica e de lideres de paises em desenvolvimento. De forma mais ampla,
houve um renascimento e reconhecimento do papel essencial de sustentacdo a vida da agricultura
pela sociedade mundial, e mais importante ainda, do seu papel critico de garantir uma sociedade
mais justa e pacifica. A seguinte coletanea de citacdes em 2008 e 2009 de lideres mundiais,
politicos, fazedores de politicas e membros da comunidade cientifica internacional captam o
aumento na vontade e apoio politico em 2008 e 2009. O desafio atual é de que eles pratiqguem o
que pregam, e depois preguem o que praticam.

Em 2008, a China se comprometeu com um valor extra de US$3,5 bilhdes ao longo de

doze anos para melhorar a tecnologia agricola com o Premié Wen Jiabao (Presidente

do Conselho do Estado/Gabinete chinés) expressando a forte vontade politica da
China relativa a biotecnologia agricola ao enderecar a Academia de Ciéncias Chinesa

em junho de 2008, fiPara resolvero problena alimentar, n0s temos que depender de
grandes medidas cientificas e tecnoldgicas, dependdidi@aologia, depender dos
transgénicos’ Mais tarde, em outubro de 2008, Wen Jiabo (2008) reforgou o seu apoio

as culturas biotecnolégicas quando declarouque, A Eu advogo seri amente
esforcos sejanempreendids paraaperfeicoara engenhariatransgénica. A recene
escassezealaliments ao redor do mundo tém fortalecido ainda mais a minha crenga
Dr. Dafang Huang, ex-diretor do Instituto de Pesquisas de Biotecnologia da Academia

de Ciéncias Chinesa (CAAS) concluiu que: i Uas 0 arroz transgénico € o Unico meio de
satisfazer a crescente demanda por aliment@3iu, 2008). O compromisso da China

com as culturas biotecnoldgicas culminou numa decisao historica de emitir certificados

de biosseguranca para o arroz e milho biotecnolégicos em 27 de novembro de 2009 (Crop
Biotech Update, 2009).

O Primeiro Ministro da India, Dr. Manmohan Singh. Ao abrir 0 97° Congresso
Cientifico Indiano em Thiruvanthapuran, Kerala em 3 de janeiro de 2010, Dr. Manmohan
Singh elogiou 0 sucesso retumbante do algoddo Bt na india e enfatizou a necessidade de
avancos na biotecnologia para melhorar grandemente o rendimento das principais

espécies agricolas na india. Seu discurso teve um significado especial ja que o congresso

é 0 Grgdo maximo da ciéncia e tecnologia na India e tem se concentrado nos ‘Desafios da
Ciéncia e Tecnologia do Século XXI — Perspectiva Nacional’. Ele disse: iOs avanc¢os na
biotecnologa nospreseneiam coma perspectiva de aumentgrandemente 0s
rendimentosdasnossasprincipais culturas, aumentando aesiséncia a pragas e



também ao stresgerado pela umidade. O algodast tem sido bem aceito no pais e

feito uma grandediferenca naproducéo o algodaa A tecnologa da modificacao

genética também esté sendo estendida as culturas alimentapesar disto levanta
guestdedegitimas de segurancaEstasprecisamser analisadas fundo, coma

implantacdo @s devilos controles reguladores baseados em critérios estritamente

cientificos Medianteestescuidados n6s devemoperseverar em encontraodas as
possiveipistasque abiotecnoloda nos oferece fim de aumentar a nossa seguranca
alimentarame di da que passamos (fimgh 20y ess»es cl i m

O ex-Ministro das Financas da India, Sr. P. Chidambaram pediu que esta historia
impressionante de sucesso do algod&do Bt indiano fosse emulada na area de culturas
alimentares para fazer com que o pais se torne autossuficiente para suprir suas
necessidades alimentares. fiE importante aplicar abiotecnologa na agricultura. O que
tem sido feito com o algod@8t deve ser feito com grados usados como aliménto
(James, 2008).

Em setembro de 2009 o 6rgdo de regulamentacéo da india (GEAC) recomendou a
aprovacao da berinjela Bt para comercializacédo para o governo indiano. Isto
significa que a berinjela Bt é a primeira cultura alimentar biotecnoldgica a ser
recomendada para aprovacdo na india; a aprovacéo final do governo estava pendente no
momento que este Brief foi para a grafica. Respondendo uma pergunta referente a
“Introducdo da berinjela Bt” no Rajya Sabha (Camara de Senadores) do Parlamento da
india em 23 Nov 2009, o Ministro de Estado para o Meio Ambiente e Florestas, Sr.
Jairam Ramesh, declarou gque: “Os resultadoscumulativos de mais dé0testes de
campo conduzidos para avaliar a seguranedicacia e desempenhagrondmico da
berinjela Bt mostram que a protein@€rylAcna berinjelaBt ofereceuma protecao
eficazcontra alagarta da mariposd.eucinodes orbonalisuma importante praga no
cultivo da berinjela resultando em beneficios econémicos melhoragasa os
agricultores e comerciante®sultantesderendimentos negociaveis maiores e menor
uso de pulverizacdes geesticichsd (Ramesh, 2009).

Comentando sobre a aprovacdo do GEAC da berinjela Bt em setembro de 2009, o

Ministro da Ciéncia e Tecnologia da India, Sr. Prithviraj Chavan disse que “A

principal vantagen destatecnologa € de quaeduz ouso do controle quimico de

pragas, fazendo estacnologa segura tanto para o meio ambiente quanto para o
consumohumano.” Ele ainda ressaltou que AEu estou certo de que o desenvolvimento
da berinjelaBt, aprimeira cultura de vegetaibiotemolégicos é adequada e oportuha
Ele continuou dizendo que “As variedades biotecnoldgicas tém sido cultivadas em todo
0 mundo desd&996sem nenhuma implicacdadvers a saude tendo sido

relatadd’ (Chavan, P. 2009).

A Comissédo Européia declarou que iOs cultivares &1 podem exercer um papel
importante em amenizar osfeitos da crise alimentar(Adam, 2008).

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) tem enfatizado a importancia das variedades
biotecnologicas em razéo do seu potencial de beneficiar o setor da saude publica



oferecendo alimentos mais nutritivos, diminuindo o seu potencial alergénico e também
melhorando a eficiéncia dos sistemas de producéo (Tan, 2008).

A reunido dos membros do G8 em Hokkaido, Japéao, em julho de 2008 reconheceu

pela primeira vez o significado do papel importante que as culturas biotecnolégicas
exercem na seguranca alimentar. A declaracdo dos lideres do G8 sobre as culturas
biotecnolodgicas (G8, 2008) tem o seguinte texto: i A ¢ & hseesquisas e
desenvolvimento e aumente ces® as hovas tecnologiagagricolas para incrementar a
producéo agricolands iremospromover a analise de riscoombase cientifica,
inclusiveda contribuicdo @s variedades dasementes criadas através da
biotecnologa. ©

Os membros do G8 em uma Declaracdo Conjunta sobre a Seguranca Alimentar
Mundial endossada em Aquila, Italia, 19 de julho de 2009, concordaram em
disponibilizar US$20 bilhGes no decorrer dos préximos trés anos fipara ajudar os
agricultoresdas nac6es maipobres a melhorar a producédo de alimentos e #ax 0s
pobres a se alimentarem porsiesnoso A decisao foi marcada pela nova énfase em
aumentar a produtividade alimentar e “autossuficiéncia”, em contraste com a seguranca
alimentar (elas ndo sdo mutuamente exclusivas), representada no ditado popular “melhor
ensinar um homem a pescar do que dar um peix@ G8 disse: iNOs continuamos
profundamente preocupados com a seguranca alimentar mundiahrao impac da
crisefinanceira e econdmica da Ultima alta vertiginosa de precos dos alimentos nos
paises menos capazesréagir ao aumento da fome e pobreza. Enquanto que os
precos das commodities alimengsdiminuiram desde seu pico e2008,eles
permanecem altos e volageem termosistoricoe2 Ha uma necessidadergente de
acOeddecisias para libertar ehumanidade da fome e pobrez&.seguranca alimentar,
nutricao e agricultura sustentavel deverontinuar sendo piori dades na agenda
politica, a seemtratadas através daumaabordagem pormenorizadaieclusiva,
envolvendo todos os colaboradoreslevanes, em niveis mudiais, regionais e
nacionais.As acfes de seguranca alimentar efetivas devenasempanhadas a
adaptado e amenizacao de medidas com relacdo a mudafiggtica, gestdo
susentavel de agua, terra, solo e outros recurs@asurais, inclusive a protecao da
biodiversdade (G8, 2009).

Ganhador do Prémio Nobel da Paz, Norman Borlaug. O Comité do Prémio Nobel da
Paz de 1970 concluiu sobre Borlaug: i Mis do quequalquer outra Unica pessoa da sua
idade, ele tem ajudado suprir o pdo para um mundo famintdNos fizemos esta
escolha na esperanca de gaeprindo opao tambénreverteia em paz mundiad Ele
tem ajudado a criar uma nova situacao alimentar no mundé eresponsavel por
transformar o pessimism emotimismo na corridadramatica entre a explosao
populacional ea nossaproducao de alimentos Blorman Borlaug foi o defensor mais
credivel das culturas biotecnoldgicas/GM e da contribui¢do das mesmas a seguranga
alimentar mundial e ao alivio a fome e pobreza. Ele acreditava que fiDurante esta Ultima
década, n0s temos testemunhadosoicesso daiotecnologa vegetal Estatecnologa
esta ajudando os agricultores em todo o0 mundo a gerar maiores rendiragatauanto
reduzo uso de pesticidas e acwao do soloOsbenefcios ea seguranca da



biotecnologa tém sidocomprovados ao longo da ultimdécada nos paises com maita
metade da populacdo mundiaD que nds precisamosadragam dos lideres daqueles
paises onde os agricultores ainda ndo t@éutra escolha, senda deusar métodos
antigos e menosficazes. A Revolucao Verdeagoraa biagecnologa vegetal estao
ajudando a satisfazer a demanda crescemégproducaode alimentos, enquanto N0sso
meio ambiente é preservado pdigurasgeracoeso (James, 2008). Antes do seu
falecimento em setembro de 2009, Norman Borlaug convocou uma segunda “Revolugéo
Verde”, em resposta a Lei de Seguranca Alimentar de 2009, introduzida pelos senadores
Richard Lugar e Robert Casey. AiA Revolucao Verde ainda ndo foi ganhadisse
Borlaug. fiAs nacdes em desenvolvimento precisam a ajuda de cienagpésolas,
pesquisadoresadministradores e outros para descobrir meios de alimergapulacdes
cada vez maioresO mundo esquecido € composto basicamente das nacdes em
desenvolvimentoondea maioria das pessoaspmposta por mais dque50 por cenb
dototal da populacdo mundial, vive na pobreza, com a fome como companheira
constaneé A Lei de Seguranca Alimentar de 2009 pode liderar o caminho para o
inicio de uma segunda Revolucao Verdgudando a melhora agricultura e
segurancga alimentar nos paises atesenvolvimenta (Borlaug, 2009).

Bill Gates, no seu discurso de apresentacdo durante o Simposio do Prémio Mundial
de Alimentagdo em 15de out. de 2009 em Des Moines, lowa, endossou 0 uso das
culturas biotecnoldgicas: AEmM algumas das nossas bolsas, ndsluimos abordagens
transgénicas porque acreditamos queaslpodemajudar a lidar comos desafios
enfrentados pealsagricultores de forma mig rapida eeficiente do que o cruzamento
convertional em sé Osgoverros,agricultores e cidadao$ informados pela ciéncia
excelenei sdo responsaveis pela escolha do melhor e mais seg@io deajudar a
alimentar os seus paéss &lds temos as ferramensaNos sabemos o que precisa ser
feito. NOs podemos sergeracao que erao sonho ddDr. Borlaug se tornarrealidade

i um mundo livre da fome (Gates, 2009).

FAO. Durante o Foro de Alto Nivel em 12 de outubro de 2009, o Diretor Geral Jacques

Diouf declarou que: fA agricultura ndo tera outra escolha, sen&oe ser mais

produtiva, observando que a maioria dos aumentos teria que vir do crescimento em

rendimentos e da melhoria na intensidade das atividades agricolas em lugar de cultivar

maiores extensdes de terra. Ele observou que fienquanto a agriculturaorganica

contribui para a reducdo da fome e pobreza e deve ser promovida, ela ndo pode sozinha
alimentar a populaéo em franco crescimentn(Diouf, 2009).

Cuapula Mundial de Seguranca Alimentar. Apoiar a biotecnologia foi uma das

estratégias na Declaracdo assinada pelos chefes de estado e governos durante a Cupula
Mundial de Seguranga Alimentar, 6-18 de novembro de 2009, Roma Italia. i N - s
reconhecemos que aumentar a produtividade agricola grincipal formade satisfazer

a demanda crescente por alimentos, dado as restricdes a expansao de terras e agua
usada na producéo de alimentddos iremos buscamobilizar osrecursos necessarios
para aumentar gorodutividade incluindo a revisdoaprovacao eadogcdo da

biotecnologa e outras novas tecnologias e inovagdes que sejam seguras, efetivas e
sustentaveis para o0 meio ambientd@sta declaracdo € uma das estratégias em resposta



ao Principio 3 da Declaracdo: Empenho em alcangar uma abordagem abrangente de duas
maos para tratar da seguranca alimentar consistindo de: 1) uma acéo direta que trate
imediatamente da questdo da fome dos mais vulneraveis e 2) agricultura sustentavel,
seguranca alimentar e programas de alimentacéo e desenvolvimento rural a médio e
longo prazos para eliminar as raizes da pobreza e fome, inclusive através da realizacao
progressiva do direito a alimentos adequados (Cupula Mundial de Seguranca Alimentar,
2009).

Hilary Benn, Ministro do Meio Ambiente, Alimentacéo, e Assuntos Rurais

(DEFRA) do Reino Unido, prop6s que as culturas GM podem oferecer uma solugéo aos
problemas gerados pela mudanca climatica e o crescimento populacional. Ele disse “NOs
vimosano passadguando o preco do 6leo subiu e houve uma seca na
Australia,repercutindo no preco do pao aqui no Reino Unidexatamenteo quanto
interdependergs todas essas coisas saN0s temos que alimentar mais dois e meio a
trésbilhdes de bocas no curso dos proximisa 50 anos, por iSso eu quero que a
agricultura britanicaproduza tanto alimento quantpossvel. © Sr. Benn falou no
Today Progrando Radio 4 que os agricultores iriam decidir o que plantar “Mas era
importante investigar novagécnicasparadescobrir o ftas &obre elasSe
transgénicos GMs) podem fazer umaontribuicdo, entdo nds temos ueescolha
comosocielade e como mundo se devemos wsstatecnologia e um nimero crescente
de paises e&ftcultivando proditosGMé Porque uma coisa é cerfacom uma
populacdo crescente, 0 mundo ira precisar de muitos agricultores e de muita producéo
agricola nos anos vindouro®Alguns cultivosGM poderiam ser mais resistentes a secas
e usados senpesticidas paracombaer o aumento esperado dasgosassociao as
temperatuas mais elevadas(Waugh, 2009). O Dr. Robert Watson, Diretor Consultor

de Ciéncias do ministério britanico de Meio Ambiente, Alimentacao, e Assuntos

Rurais (DEFRA) e Diretor da Secretaria do controverso Relatorio IAASTD, disse que:

“As culturas GM tém um papel importante a desempenhapnavercdo da inanicao
emmass ao redor do mundo causada por @ncombinaao de mudancalimatica e
rapido crescimentg@opulacionald (Shields, R. 2009). O estudo do Governo Britanico
sobre a Alimentacdo em 2030, publicado no inicio de janeiro de 2010, concluiu que a
Gré-Bretanha precisa abragar as culturas GM ou enfrentar uma grave escassez de

alimentos no futuro. O Relatério tem recebido forte e incomum apoio do governo,

ministros e cientistas lideres e é coerente com as recomendacdes feitas no ltimo relatério
substancial da prestigiosa Royal Society britanica, citado no paragrafo abaixo.

Discursando na Convencao Agricola de Oxford, apés a publicacdo do Relatério de
Alimentacao de 2030, o Professor John Beddington, Cientista Chefe da Gra-Bretanha,

disse: i G M nanotecnologa deveriam ser parte da agriculturaoderra... — N6s
precisamos de uma revolugdo mais verde, melhorangoaducéo eeficaciade toch
cadeia alimentayrespeitando asestricbes ambientais e outra8stécnicas e
tecnologas desenvolvidas através de varidssciplinas que abrangem desde a
biotecnologa e engenharia até campos mais novos assim comoagaotecnologa serdo
necessariag (Gray, 2009).

The Royal Society of London, Grad Bretanha. Em um relatdrio bastante substancial,
publicado em outubro de 2009 e intitulado “Reaping the Benefit$ Science and the



sustainabl e i nt en s(Cdhendoaos BeoeficiobX ciéreciged cul t ur e
intensificacdosustentavel da agricultura)The Royal Societya academia cientifica
mais prestigiosa da Gré Bretanha, publicamente recomendou a pesquisa financiada sobre
tecnologias de espécies agricolas GM em uma tentativa de alcancar uma intensificacao
sustentavel da agricultura. O relatorio recomendou que fi Bvido & scal do desafio
(relativo a seguranca alimentdy nenhumatecnolodga deve ser desprezadalgerentes
estratégias poderao ter que ser imphtadasem regides e circunstanciatiferentes .00
relatorio conclui que a aplicagédo das técnicas convencionais e biotecnoldgicas poderia
tornar o norte da Europa uma das ‘principais cestas de pao do munal® Cientista
Chefe do governo britanico, Dr. John Beddington, endossou as variedades
biotecnoldgicas para a Grd Bretanha. Além disso, a Agéncia de Padrdes Alimentares
(FSA) britanica devera iniciar um didlogo para explorar a questdo das espécies agricolas
GM com os consumidores. A politica do governo britanico de culturas biotecnoldgicas,
estabelecida em 2004, declara que “N&o haevidénciacientifica que justifique uma
proibicdo geral do cultivo de transgénicos na Gra Bretanha, mas que 0s psp10s
dosGMs precisan ser revist@ casea-ca0 (Hills, 2009).

Pontificio Conselho da Justica e da Paz. Os membros do Pontificio Conselho da Justica
e da Paz apoiaram a biotecnologia para aliviar a pobreza e fome na Africa. No Foro “Por
uma Revolugio Verde na Africa” realizado em Roma em 24 de setembro de 2009, o
Arcebispo Giampaolo Crepaldi, ex-secretario do Pontificio Conselho da Justica e da Paz,
declarou que A0 ubdesenvolvimenb ea fome na Arica sdq em grande partedevidos
a métodos agricolas ultrapassadosmadequalos, novasecnologas que podem
estimular e susentar os agricultores fricanos devem ser disponibilizas, inclusive
sementes que tém sido melhoradas nicas quentervém na sua composi¢cao
gergtica. O Padre Gonzalo Miranda, professor de bioética na Universidade Pontifice
Regina Apostolorum, que patrocinou o simposio, disseque:fiSe os dados mostr
biotecnologa podeoferecer grandesantages ao desenvolvimento daffca,é uma
obrigacdomoral permitir queestes paisemcamsuas propriaexperiéndéaso (African
Forum on Biotechnology, 2009).

3. Sera que o0 numero de ado¢do mundial de culturas biotecnoldgicas por pais,
agricultores e area cultivada dobrara até 2015? Havera um crescimento no
fornecimento de espécies agricolas relevantes para atender as necessidades
prioritarias?

Dado os avancos impressionantes em razdo da adoc¢do de cultivos biotecnoldgicos, ja alcancados
até 20009, e as futuras e promissoras projecdes entre este ano e 2015, hd um otimismo controlado
de que a previsao do ISAAA 2005 de que o numero de paises com biotecnologia, agricultores
que cultivam variedades biotecnologicas e area cultivada com plantas biotecnoldgicas dobrarao
entre 2006 e 2015 (de 20 a 40 paises, 10 a 20 milhGes de agricultores e de 100 a 200 milhGes de
hectares) pode ser alcancada.

Primeiramente, de 2010 a 2015, 15 ou mais novos paises com biotecnologia deveréo plantar
variedades biotecnoldgicas pela primeira vez, elevando o nimero total mundial de paises com
biotecnologia para 40 em 2015, segundo previsto pelo ISAAA em 2005. Estes novos paises



poder&o incluir trés a quatro nacdes na Asia; trés a quatro no leste e sul da Africa; trés a quatro
no oeste da Africa; e um a dois no norte da Africa e no Oriente Médio. Na América
Latina/Central e no Caribe dez paises j& estdo comercializando os cultivos biotecnoldgicos,
deixando menos espaco para expansdo. Contudo, é possivel que dois ou trés paises desta regido
plantem cultivares biotecnoldgicos pela primeira vez entre este ano e 2015. Na Europa oriental, o
nimero de novos paises com biotecnologia agricola podera chegar até seis, inclusive a RUssia,
cuja batata biotecnoldgica estd em um estagio avancado de desenvolvimento; as batatas
biotecnologicas tém potencial em diversos paises na Europa oriental. A Europa ocidental é mais
dificil de prever, j& que as questdes ligadas ao cultivo biotecnolégico la ndo estéo relacionadas as
considerac0es cientificas e tecnoldgicas, mas séo de natureza politica e influenciadas por visdes
ideoldgicas de grupos ativistas.

Em segundo lugar, o nimero de agricultores que cultivam variedades biotecnoldgicas podera
atingir, e até ultrapassar, a projecdo de 20 milhdes de plantadores de culturas biotecnoldgicas até
2015, (ja em 14 milhdes em 2009), presumindo-se que os seguintes eventos de alta probabilidade
se materializem: o emprego pela China, em 2 ou 3 anos a partir de hoje, do arroz biotecnolégico
(110 milhdes de familias dependentes de arroz sé na China) e milho biotecnoldgico (100 milhdes
de familias que dependem do milho s6 na China), sendo possivel que outros paises asiaticos
sigam o exemplo apds a comercializacdo pela China das culturas alimentares para humanos e
animais mais importantes do mundo; otimizac&o do algodéo Bt na india e introduc&o da berinjela
Bt na india, Filipinas e Bangladesh; expansio expressiva da soja, milho e algod&o
biotecnol6gicos no Brasil: expansdo do algoddo Bt na Burkina Faso e milho Bt no Egito, com
possiveis usos adicionais por paises africanos; adoc¢do do Arroz Dourado pelas Filipinas e
Bangladesh, sequidos pela india e depois a Indonésia e Vietna antes de 2015; o acréscimo de
novos paises com biotecnologia como o Paquistdo, com muitos pequenos agricultores,
contribuindo para o total global que devera alcancar 20 milhdes ou mais até 2015.

Em terceiro lugar, a vantagem comparativa das culturas biotecnolégicas de produzir alimentos a
precos mais acessiveis e de melhor qualidade para garantir um fornecimento seguro de alimentos
para humanos e animais e fibras globalmente € um bom pressagio apontando um possivel
aumento dos hectares cultivados para 200 milhdes de hectares com lavouras biotecnoldgicas até
2015. Ha consideravel potencial para aumentar a area dos cultivares biotecnologicos adotados
das quatro grandes areas cultivadas com culturas biotecnoldgicas atualmente (milho, soja,
algoddo e canola), bem como as novas culturas biotecnoldgicas e tratamentos assim como o
arroz Bt, Arroz Dourado, cana-de-agUcar biotecnoldgica e batatas biotecnoldgicas que deverao
ser introduzidas antes de 2015. As quatro principais culturas biotecnolégicas atuais
coletivamente ocuparam 134 milhdes de hectares em 2009 de um total em potencial de 312
milhdes de hectares cultivados; isto deixa acima de 175 milhdes de hectares para a possivel
adocdo de lavouras biotecnoldgicas, o que € uma area em potencial expressiva por si so.
Tomando-se o exemplo da cultura do milho, somente cerca de um quarto da cultura mundial que
ocupa 158 milhdes de hectares se beneficiou das culturas biotecnologicas ate hoje, deixando trés
quartos, equivalente a quase 120 milhdes de hectares, como area em potencial para as espécies
agricolas biotecnoldgicas no futuro. Enquanto os EUA, o maior produtor de milho do mundo,
também tém milho biotecnoldgico plantado em 85% dos seus 35 milhdes de hectares, a China, a
segunda maior produtora mundial de milho acabou de aprovar seu primeiro milho
biotecnoldgico, abrindo um potencial de 30 milhdes de hectares para o milho com fitase, bem



como outros tratamentos. O terceiro maior produtor de milho do mundo, o Brasil com 13
milhdes de hectares, ja agilizou a plantacao recorde de 5 milhGes de hectares de milho
biotecnoldgico em 2009, somente na sua segunda safra de comercializacéo e devera aumentar a
sua area de cultivo significativamente em 2010. Ambos o quarto (india, 8 milhdes de hectares) e
quinto (México, 7 milhdes de hectares) maiores produtores de milho do mundo submeteram o
milho biotecnoldgico a testes de campo que ainda estavam em andamento em 2009 visando 0s
beneficios apurados que deverao ser significativos. Na Asia, s6 meio milhdo de hectares foi
cultivado com milho biotecnoldgico (s6 nas Filipinas) de um total de 50 milhdes de hectares.
Semelhantemente, na Africa menos de 2 milhdes de hectares de um total de 28 milhdes de
hectares (s6 a Africa do Sul e Egito plantam milho Bt) estdo sendo beneficiados pelo milho Bt.
Mesmo na América do Sul, uma regido com altas taxas de adocdo para culturas biotecnolégicas,
s0 7 milhdes de hectares de um total de 20 milhdes de hectares estdo sendo atualmente
beneficiados pelo milho biotecnoldgico. Fica claro, através deste panorama mundial do milho,
gue até mesmo com este portfélio atual de tratamentos, hd um potencial expressivo para
aumentar substancialmente a adogdo mundial do milho biotecnoldgico a curto, médio e longo
prazo.

O uso do arroz biotecnoldgico como cultura, e da tolerdncia a seca como tratamento, sdo
considerados como sendo 0s agentes catalisadores iniciais da futura adogédo de cultivos
biotecnoldgicos globalmente. Em relacdo aos cultivos biotecnoldgicos de primeira geracao,
houve um aumento expressivo em rendimento e producéo pela protecéo conferida as lavouras
das perdas ocasionadas por pragas, plantas daninhas e doencas. No entanto, a segunda geragédo
de cultivos biotecnoldgicos ira oferecer aos agricultores novos incentivos para aumentar o
rendimento em si ainda mais. A soja RReady2Yield™, langada em 2009, foi 0 primeiro de
muitos produtos de segunda geracdo a aumentar o rendimento. As caracteristicas de qualidade
como as do Arroz Dourado, soja enriquecida com omega-3, milho com alto teor de lisina
também poderao se tornar disponiveis oferecendo uma combinagdo muito mais rica de
caracteristicas para uso em conjunto com um numero crescente de genes que conferem
caracteristicas de primeira geracdo. Havera diversas caracteristicas inéditas e as combinacGes
das mesmas, bem como novas culturas biotecnoldgicas que irdo ocupar areas de cultivo mundiais
pequenas, médias e grandes, exibindo caracteristicas tanto agronémicas quanto qualitativas,
como no caso dos produtos de genes Unicos e combinados. Uma selecdo parcial de alguns
exemplos de novas culturas/caracteristicas biotecnoldgicas-chave deverao se tornar disponiveis
no futuro préximo e sdo apresentadas abaixo.

A China aprowa o arroz e milhdioteamoldgicos

Em novembro de 2009, a China concluiu a sua aprovacao do tripé de culturas biotecnoldgicas-
chave — a fibra (algod&o Bt ja aprovado em 1997), a alimentagdo animal (milho com fitase) e
humana (arroz Bt). O Brief do ISAAA de 2008 previu iuma nova onda dadagaode culturas
biotemoldgicas... propiciando uma interface perfeita com a primeira onda de adogéo,
resultando em um crescimento forte e continuo de ampla base de hectares cultivados no
mundo com plantios biotecnologicosista previsdo comegou a se tornar uma realidade em 27
de novembro de 2009, quando o Ministério de Agricultura da China (MOA) emitiu trés
certificados de biosseguranca (Crop Biotech Update, 2009). Dois certificados foram concedidos
para o arroz biotecnol6gico, um para uma linhagem restauradora do arroz (Bt Huahui-1) e um



para uma linhagem de arroz hibrido (Bt Shanyou Shanyou-63), ambos expressando 0s genes
crylAb/crylAe tendo sido desenvolvidos na Universidade de Agronomia de Huazhong. A
aprovacao do arroz Bt é extremamente importante porque o arroz € a cultura alimentar mais
importante do mundo que alimenta metade da humanidade e também € a cultura alimentar mais
importante para os pobres. O terceiro certificado foi para o milho com fitase biotecnolégico e
isto também é muito importante porque o milho é a cultura alimentar para os animais mais
importante do mundo. O milho com fitase foi desenvolvido pela Academia Chinesa de Ciéncias
Agricolas (CAAS) e licenciado para a Origin Agritech Limited ap6s 7 anos de pesquisas na
CAAS. Os trés certificados de aprovacdo tém implicacgdes positivas historicas para as
culturas biotecnoldgicas na China, Asia e todo 0 mundo. E importante observar que 0 MOA
conduziu um estudo investigativo muito cuidadoso antes de emitir os trés certificados para a
comercializacdo plena esperada em cerca de 2 a 3 anos, pendendo a conclusao dos testes de
campo padréo para registro que se aplicam a todas as culturas convencionais e biotecnoldgicas
novas. Vale ressaltar que a China ja concluiu a aprovacdo de um tripé de culturas
biotecnoldgicas-chave seguindo um cronograma adequado — primeiro a FIBRA (algod&o), depois
a ALIMENTACAO ANIMAL (milho) e por fim, a ALIMENTACAO HUMANA (arroz). Os
beneficios em potencial destas 3 culturas para a China sdo enormes e foram resumidos abaixo.

Algodao Bt. A China tem plantado com sucesso o algod&o Bt desde 1997 e hoje, mais de
7 milhdes de pequenos agricultores na China j& conseguiram aumentar a sua renda em
aproximadamente US$220 por hectare (corresponde a um valor anual de US$1 bilh&o em
nivel nacional) devido, em média a um aumento de 10% na renda, uma reducéo de 60%
em inseticidas, ambos dos quais contribuem para uma agricultura mais sustentavel e para
a prosperidade dos agricultores pequenos e sem recursos. A China é o maior produtor de
algoddo do mundo, com a bem sucedida plantacao de 68% dos seus 5,4 milhdes de
hectares com algoddo Bt em 2009.

Arroz Bt oferece o potencial de gerar beneficios de cerca de US$4 bilhGes por ano de um
aumento médio em rendimento de até 8% e uma reducdo de 80% em inseticidas,
equivalente a 17 kg por hectare do alimento basico principal da China, o arroz, que ocupa
30 milhdes de hectares (Huang et al. 2005). Estima-se que 75% de todo o arroz na China
esteja infestado pela broca do colmo do arroz, que o arroz Bt controla. A China € lider
mundial na produgdo de arroz (178 milhdes de toneladas de arroz com casca) com 110
milhdes de familias dependentes da producdo de arroz (um total de 440 milhdes de
pessoas com base em 4 pessoas por familia) que poderiam se beneficiar diretamente
como agricultores usuarios desta tecnologia, bem como os 1,3 bilhdes de consumidores
de arroz chineses. O arroz Bt aumentara em produtividade e oferece um arroz mais
acessivel em termos de prec¢o justamente quando a China esta precisando de uma nova
tecnologia para manter sua autossuficiéncia e aumentar a producao de alimentos para
superar as secas, salinidade, pragas e outros obstaculos ao rendimento ligados as
mudancas climéticas e niveis decrescentes de agua.

Milho com fitase. A China, depois dos EUA, é a segunda maior plantadora de milho do
mundo (30 milhdes de hectares sdo cultivados por 100 milhdes de familias); ele é
principalmente usado para alimentacdo animal. Ser autossuficiente na producao de milho
e atender a crescente demanda por mais carne numa China mais prospera é um desafio



gigantesco. Por exemplo, o rebanho chinés de suinos, o maior do mundo, aumentou em
100 vezes, de 5 milhdes em 1968 para acima de 500 milhdes hoje. O milho com fitase ira
facilitar a digestdo de mais fosforo pelos suinos, resultando num crescimento mais rapido
e na maior eficiéncia da producéo e, a0 mesmo tempo, resultard em uma reducéo da
poluicdo por fosfato dos dejetos animais no solo e extensas areas de agua e aquiferos. O
milho também é usado como alimento para animais para o gigantesco nimero de espécies
domesticadas de aves na China — 13 bilhdes de frangos, patos, e outras aves,
ultrapassando os 12,3 milhdes em 1968. O milho com fitase fara com que ndo seja
necessario que os produtores de alimentos para animais comprem fitase, economizando
assim em equipamentos e mao-de-obra, além de ser uma conveniéncia adicional. A
aprovacéo deste milho traduz-se no posicionamento da China como segunda maior
plantadora de milho no mundo, com 30 milhdes de hectares (os EUA séo 0s maiores,
com 35 milhdes de hectares). A medida que a prosperidade esta sendo rapidamente
gerada na China, mais carne esta sendo consumida, 0 que, por sua vez, requer um ndmero
substancialmente maior de alimentos para animais, dos quais o milho € a principal fonte.
A China importa 5 milhGes de toneladas anualmente a um custo de operac¢des de cambio
de mais de US$1 bilhdo. O milho com fitase é a primeira cultura a ser aprovada na China
para alimentacdo animal. O Gnico pais na Asia que ja aprovou e esta plantando milho
biotecnoldgico sdo as Filipinas, onde foi primeiramente empregado em 2003; o milho Bt,
o milho com tolerancia a herbicidas (HT) e os produtos combinados Bt/HT foram
cultivados em aproximadamente 0,5 milh&o de hectares nas Filipinas em 20009.

As vantagens acima do algodédo Bt, arroz Bt e milho com fitase patenteados, (mais importante
ainda, todos desenvolvidos localmente por instituicGes do setor pablico chinés) também
oferecem beneficios semelhantes para os outros paises em desenvolvimento, especialmente para
a Asia, (mas também outros lugares do mundo), com restri¢cdes muito parecidas & producao
agricola. A Asia planta e consume 90% da producéo dos 150 milhdes de hectares de arroz, e o
arroz Bt podera causar um enorme impacto na Asia. O arroz Bt podera ndo somente contribuir
para aumentar a produtividade, mas também fazer uma contribuicdo substancial para o alivio a
pobreza dos agricultores pequenos e sem recursos que representam 50% dos pobres no mundo —
ha aproximadamente 250 milhdes de familias pobres que dependem do arroz em todo o mundo —
presumindo-se que sejam quatro pessoas por familia, hd potencialmente até 1 bilhdo de pessoas
pobres no mundo que podem se beneficiar diretamente do arroz Bt na Asia. De forma
semelhante, ha até 50 milhdes de hectares de milho na Asia que podem se beneficiar do milho
biotecnoldgico, isto significa que s6 na China, 100 milhdes de familias pobres que dependem do
milho com 400 milhGes de pessoas seriam beneficiadas. O papel de lideranca mundial da China
ao aprovar o arroz e milho biotecnolégicos devera resultar em uma influéncia positiva na
aceitacdo e rapidez com que as culturas biotecnoldgicas para alimentacdo humana e animal séo
adotadas na Asia, e de uma forma mais geral, no mundo, particularmente nos paises em
desenvolvimento. A aprovacdo e o emprego pela China das culturas mais importantes para
alimentacdo humana e animal do mundo, fazem com que o pais esteja em posse de ferramentas
novas e poderosas para manter a sua autossuficiéncia no arroz e alcancar autossuficiéncia no
milho. A China pode servir como exemplo para outros paises em desenvolvimento,
especialmente na Asia, 0 que podera ter implicacdes substanciais para se obter:



um processo mais oportuno e eficiente de aprovagéo para as culturas biotecnoldgicas nos
paises em desenvolvimento;

novos modos de transferéncia e troca de tecnologia Sul-Sul, inclusive de parcerias entre
setores publicos/publicos e pablicos/privados;

um comeércio internacional de arroz mais ordenado e a reducdo da probabilidade de
recorréncia nas escaladas de precos de 2008, que foram devastadoras para os pobres; e
uma mudanca para maior poder e responsabilidade por parte dos paises em
desenvolvimento, maximizando sua “autossuficiéncia” e propiciar maior incentivo para o
envolvimento deles no cumprimento da sua parte nas Metas de Desenvolvimento do
Milénio para 2015.

Finalmente, o arroz Bt e o milho com fitase devem ser vistos somente como sendo 0s primeiros
dos muitos tratamentos agronémicos e de melhoria na qualidade a serem incorporados as
culturas biotecnoldgicas melhoradas, com rendimento e qualidade substancialmente
incrementados, o que pode ajudar a dobrar a producao de alimentos para humanos e animais e
fibras usando menos recursos, em especial de agua, combustivel fossil e nitrogénio, até 2050. A
aprovacdo da China da primeira principal cultura alimentar biotecnoldgica, o arroz Bt, pode ser
um catalisador mundial Unico tanto para os setores publicos quanto privados para que 0s paises
em desenvolvimento e industriais trabalhem juntos numa iniciativa mundial rumo a nobre meta
de “alimentos para todos e autossuficiéncia” numa sociedade mais justa. A emissao dos trés
certificados de biosseguranca para o arroz e milho reflete a clara intencdo da China de praticar o
que prega e de aprovar para comercializacdo suas espécies agricolas biotecnoldgicas caseiras de
fibra, alimentacdo humana e animal (o mamdo papaia biotecnol6gico, uma cultura
frutifera/alimentar foi cultivada comercialmente na China com sucesso em 2006/07). As culturas
biotecnoldgicas oferecem a China beneficios econdmicos e ambientais significativos, e talvez,
ainda mais importante, fazem com que a China seja menos dependente dos outros para obter
alimentos para humanos e animais e fibras — uma questédo estratégica para a China.

Smart St axE

Um milho biotecnoldgico inédito designado de “SmartStaxE > ganhou registro da Agéncia de
Protecdo Ambiental (EPA) norte americana e autorizacdo regulamentar da Agéncia de Inspecéo
Alimentar Canadense (CFIA) em julho de 2009 (PRNewswire, 2009). O SmartStax™ resultou
de um acordo de licenciamento mutuo e a colaboracgéo do setor de P & D, assinado em 2007,
entre a Monsanto Company e a Dow AgroSciences. O SmartStax™, um produto de tratamentos
multiplos baseado em um total de 8 genes, é a espécie agricola biotecnoldgica de genes
combinados mais moderna aprovada até hoje, e tem o objetivo de propiciar o controle de pragas
de insetos mais abrangente no milho (ambos acima e abaixo do solo) além de tolerancia a
herbicidas para o controle de plantas daninhas.

O SmartStax™ ¢ o resultado de um conjunto de 4 produtos aprovados dos seguintes eventos:
MON 89034 x TC1507 x MON 88017 x DAS-59122-7.

1) MON 89034 expressa duas proteinas complementares, a Cry2Ab e Cry1A.105 para o
controle de lepidopteros;



2) TC1507 expressa a CrylF para o controle de lepidopteros e a BAR para a toleréncia
ao glufosinato;

3) MON 88017 expressa a Cry3Bb1 para o controle das vaquinhas e a CP4 para
toleréncia ao glifosato;

4) DAS-59122-7 expressa uma proteina binéaria, a Cry34/35Ab1, para o controle das
vaquinhas e a BAR para tolerancia ao glufosinato.

Assim sendo no total, ha 8 genes (cry2Ab, crylA.105, crylF, cry3Bbl, cry34, cry35Abl, ep4,
bar) que codificam para expressar as seguintes caracteristicas: controle de insetos acima do solo,
controle de insetos abaixo do solo, e tolerancia aos herbicidas. Para maior conveniéncia do

leitor, o pardgrafo seguinte explica os detalhes dos produtos comerciais usados no
desenvolvimento do SmartStax.

O controle de insetos acima do solo da lagarta-da-espiga-do-milho, broca européia do
milho, broca do milho do sudoeste, broca da cana-de-acucar, lagarta-do-cartucho, lagarta-
do-feijdo do oeste e da lagarta rosca foi desenvolvido através da tecnologia da Dow
AgroSciences HERCULEX®I de Protecdo contra Insetos e do VT PRO™ da Monsanto,
um produto de segunda geracao de controle dos lepidopteros de genes duplos contido no
Genuity™ Triple PRO™.

Controle de insetos abaixo do solo das lagartas-da-espiga do milho do oeste, norte e
mexicanas, integrando a tecnologia da Monsanto, YieldGard VT Rootworm/RR2 , com a
tecnologia da Dow AgroSciences, HERCULEX® RW de Protecéo contra Insetos.
Controle de plantas daninhas e gramineas de amplo alcance com a combinacao da
tecnologia da Monsanto, Roundup Ready®2 e da tecnologia da Bayer CropScience,
Liberty Link® de tolerancia a herbicidas.

Est4 documentado que o SmartStax™ protege contra a mais ampla gama de pragas de insetos,
com o nivel de controle mais consistente disponivel hoje em dia. Os mecanismos multiplos de
resisténcia a insetos empregados no SmartStax™ reduzem significativamente a probabilidade de
que a resisténcia a insetos se desenvolva, fazendo assim com que seja possivel para 0s
reguladores aprovarem uma reducdo expressiva nas areas de refgio obrigatérias. Desta forma, a
maior durabilidade na resisténcia a insetos permitiu com que a EPA e a CFIA reduzissem a
exigéncia de area agricola de reflgio para 0 SmartStax™ de 20 a 5% no Cinturdo de Milho norte
americano e canadense, e de 50 a 20% no Cinturdo de Algodao norte americano. Os 5% de area
de reflgio ira em si permitir com que os agricultores elevem o rendimento do seu milho em toda
a sua propriedade de 5 a 10%. Assim sendo, os agricultores irdo se beneficiar do aumento na
produtividade em razédo tanto da protecdo melhorada contra pragas quanto de uma area reduzida
de refugio.

Na época que este relatdrio estava sendo escrito, haviam planos preparativos engrenados para o
lancamento do produto nos EUA e Canadd em 2010, em aproximadamente 1 a 1,5 milhGes ou
mais de hectares — isto faria com que fosse o maior langcamento na historia em termos de area
cultivada comercialmente no primeiro ano de uma espécie agricola biotecnolégica. Também
estd sendo feito um trabalho junto as agéncias de regulamentacdo em paises-chave para



conseguir as aprovagOes de importagao para o SmartStax™ antes da estacéo de plantio norte
americana de 2010 para apoiar a sua comercializacdo na safra de 2010.

Berinjela Bt na india

A berinjela é a “Rainha dos Vegetais” na india. Ela compde um dos ingredientes principais nas
dietas de vegetais e é a predileta dos vegetarianos em diversos pratos. A india é a segunda maior
produtora de berinjela do mundo, depois da China. Um total de 1,4 milhGes de agricultores,
pequenos, a margem da sociedade e sem recursos plantam a berinjela em 550.000 hectares
anualmente na india. A berinjela € uma importante colheita para fins comerciais para agricultores
pobres, que fornece uma renda estavel por meio de vendas em mercados na maior parte do ano.
No entanto, a berinjela esta sujeita a ataques de muitas pragas-insetos e doencas que ocasionam
perdas significativas em até 60 a 70% nas colheitas comerciais. Por consequiéncia, o cultivo da
berinjela exige aplicacBes muito pesadas de inseticida. A berinjela Bt, que foi empregada
conjuntamente por instituigdes do setor plblico e privado na india, devera reduzir as
pulverizagdes de inseticidas em até 80% para controlar a lagarta da mariposa Leucinodes
orbonalis o que se traduz numa reducao de 42% no total de pesticidas normalmente usados no
controle de todas as pragas-insetos da berinjela. A berinjela Bt oferece um acréscimo
significativo no rendimento negociavel de 33% sobre as suas contrapartes nao Bt e 45% sobre o
hibrido comercial nacional. Consequentemente, os plantadores de berinjela na india deverdo
colher um beneficio liquido expressivo de US$1.539 por hectare sobre as suas contrapartes ndo
Bt e US$1.895 por hectare sobre o hibrido comercial nacional, incluindo uma economia liquida
na média do custo com pulverizacgdes (baseado no Econonic Threshold Levejsde US$115 por
hectare. Em nivel nacional a berinjela Bt contribuiria com um beneficio liquido de US$411
milhdes por ano para os produtores de verduras.

A berinjela Bt foi generosamente doada pelo seu desenvolvedor Mahyco as instituicGes do setor
publico na india, Bangladesh e nas Filipinas para uso nas variedades de berinjela de polinizacio
aberta a fim de satisfazer as necessidades especificas dos agricultores pequenos e sem recursos
nestes trés paises. Atualmente, 8 hibridos de berinjela e 10 cultivares de berinjela Bt de
polinizacio aberta (OPVs) tém aguardado aprovagdo comercial na India.

A berinjela Bt tem sido testada rigorosamente pelas agéncias de regulamentac&o na india desde
2000. Em outubro de 2009, uma decisao histérica foi tomada pela Comissdo de Aprovacdo de
Engenharia Genética da India (GEAC): a recomendagéo para langamento comercial da berinjela
Bt, que esta atualmente aguardando a aprovacao final do governo indiano.

Arroz Dourado

Dentre os gréaos, 0 arroz tem o maior rendimento energético e nutricional, mas carece dos
aminoacidos essenciais e vitaminas necessarias para as fungdes normais do corpo. Ele carece de
beta caroteno, o percussor da Vitamina A, necessario para a visdo e diferenciacao de células, no
desenvolvimento embrionario em mamiferos e no funcionamento do sistema de imunidade e das
membranas mucosas do corpo. A deficiéncia de Vitamina A (VAD) é um problema nutricional
no mundo em desenvolvimento que aflige 127 milhdes de pessoas e 25% de criangas na pré-
escola. Atualmente, por volta de 250.000 a 500.000 ficam cegas anualmente, 67% das quais



morrem dentro de um més, ou cerca de 6.000 mortes de criangas por dia, equivalente a 2,2
milhdes por ano. Isto é moralmente inaceitavel quando ha um remédio em potencial disponivel
que poderia ser administrado hoje — trata-se de um dilema moral. A suplementacdo de Vitamina
A em paises em desenvolvimento esta sendo realizada pela FAO, mas é cara (custando cerca de
US$500 milhdes por ano), ndosustentavel e ndo pode alcancar areas remotas. Por volta de 3
bilhdes de pessoas (aproximadamente metade da populacdo mundial) sdo dependentes do arroz
para suprir suas necessidades caldricas e muitos ndo podem pagar por outros alimentos que
contenham Vitamina A ou suplementos. O Arroz Dourado oferece um remédio pratico na forma
de uma variedade biotecnoldgica que fornece uma protecéo custo-efetiva e eficiente contra o
VAD.

Em 1984, o Dr. Peter Jennings, um melhorador do arroz do IRRI, concebeu a iniciativa do Arroz
Dourado porque ele queria aliviar a deficiéncia da Vitamina A nas populag6es consumidoras de
arroz. A Fundacdo Rockefeller apoiou um programa de pesquisas com aproximadamente
US$1,0 milh&o durante 8 anos conduzido pelo Prof. Ingo Potrykus e Dr. Peter Beyer. Com o
apoio da Fundacdo Rockefeller, Potrykus e Beyer elucidaram as rea¢cdes quimicas, 0s possiveis
genes e realizaram a transformacéo do arroz para desenvolver o primeiro arroz geneticamente
modificado a produzir beta caroteno. O projeto foi uma parceria publico/privada envolvendo as
empresas Bayer, Mogen, Monsanto, Novartis e Zeneca, bem como uma companhia japonesa
andnima; as empresas doaram as licencas tecnoldgicas necessarias nos estagios iniciais do
projeto. Em 2000, foi desenvolvido o Taipei 309 (japonica) como plano de fundo do primeiro
Arroz Dourado, que contou com dois transgenes do narciso e um de uma bactéria. O teor de beta
caroteno era baixo, de 1,6 a 1,8 pg/g, mas comprovou a funcionalidade dos genes no arroz. Com
0 gene bacteriano e uma mudanca no promotor de um gene do narciso, uma variedade da
javanica, o Cocodrie, foi desenvolvida pela Syngenta contendo de 6 a 8 ug/g de beta caroteno.
Esta linhagem foi chamada de Arroz Dourado 1 e doada pela Syngenta em 2004 ao Conselho
Humanitario do Arroz Dourado. O Conselho supervisiona a dire¢do das pesquisas e
desenvolvimento do Arroz Dourado e 0 emprego das linhagens na rede que inclui o Instituto
Internacional de Pesquisa do Arroz (IRRI) e o Instituto Filipino de Pesquisa do Arroz (PhilRice)
nas Filipinas; o Instituto Cuu Long Delta de Pesquisa do Arroz no Vietnd; o Departamento de
Biotecnologia na india, o Conselho Administrativo de Pesquisa do Arroz, o Instituto Indiano de
Pesquisa Agricola, a Universidade de Delhi, a Universidade de Agronomia de Tamil Nadu, a
Universidade de Agronomia de Patnagar, a Universidade de Ciéncias Agricolas de Bangalore; o
Instituto de Pesquisa de Arroz em Bangladesh; a Universidade Agricola de Huazhong, a
Academia Chinesa de Ciéncias, Academia de Ciéncias Agricolas de Yunnan na China; a Agéncia
Agricola de Pesquisa e Desenvolvimento na Indonésia e a Universidade de Albert-Ludwigs em
Freiburg na Alemanha (http://www.goldenrice.org).

Em 2005, o Arroz Dourado 2 foi desenvolvido pela Syngenta — Kaybonnet (arroz javanica) —
uma variedade que continha transgenes do milho e bacterianos que produziam até 36,7 pg/g de
beta caroteno — um aumento quatro vezes maior em comparagdo com o Arroz Dourado 1. As
linhagens do Arroz Dourado 2 foram doadas pelo desenvolvedor ao Conselho Humanitario. Em
2005, a Fundacao Bill e Melinda Gates proveu os recursos para o projeto colaborativo
“Modificando o arroz para expressar mais beta-caroteno, Vitamina E, proteina,
biodisponibilidade melhorada de ferro e zinco” ao Dr. Peter Beyer da Universidade Albert
Ludwigs em Freiburg, Alemanha. Os colaboradores incluem o PhilRice, IRRI, Universidade



Estadual do Michigan, Faculdade Baylor de Medicina, Instituto Cuu Long Delta de Pesquisa do
Arroz e a Universidade Chinesa de Hongkong. O Arroz Douradol, que foi inicialmente
distribuido para os paises da rede do Arroz Dourado, foi substituido pelo Arroz Dourado 2 em
marc¢o de 20009.

Até seis eventos do Arroz Dourado 2 foram desenvolvidos no plano de fundo do arroz norte
americano de gréos longos da variedade Kaybonnet (Paine, 2005). Um passo importante foi a
selecdo de um unico evento para aprovacédo reguladora e comercializacdo. O evento selecionado
foi 0 GR2G com a insercdo de uma Unica cdpia que produziu até 25 pg/g de beta caroteno —
chegando a produzir até 3-4 vezes mais beta caroteno em comparacéao ao evento GR1(8 ug/g). O
evento foi selecionado com base em diversos critérios, que juntos possibilitariam atender as
necessidades de beta-caroteno de criancas de 1-3 anos de idade comendo 100 g de Arroz
Dourado (Barry, 2009; Virk & Barry, 2009). O préximo passo foi de identificar os paises-alvo
onde seriam feitos a introgressdo do evento GR2G nas variedades mais promissoras e populares
de arroz em éreas sujeitas ao VAD. As Filipinas, india, Bangladesh, Vietna e Indonésia foram
identificados como sendo os paises onde 0 GR2G seria 0 Unico evento a conseguir passar pelas
aprovacdes reguladoras e ser eventualmente liberado (Zeigler, 2009). O Arroz Dourado sera
liberado nas Filipinas e Bangladesh tdo cedo quanto 2012, sequidos pela india, Indonésia e
Vietnd. A escolha de variedades a se submeterem a introgressao com o evento GR2G nos
respectivos paises foi feita com base na sua popularidade e aceitacdo em regides deficientes de
Vitamina A. Estas variedades populares que estdo sendo submetidas a introgressdo com o0 GR2G
estdo sendo desenvolvidas pelas respectivas instituicdes nacionais de pesquisas do arroz em forte
colaboragdo com o Instituto Internacional de Pesquisa do Arroz (IRRI), sob a superviséo do
Conselho Humanitario do Arroz Dourado. As variedades GR2G em trés dos paises com 0s
produtos mais modernos estdo descritas abaixo.

Nas Filipinas, uma variedade popular de arroz, a PSB Rc-82 estd sendo modificada com o
evento GR2G pelo PhilRice. A variedade PSB Rc-82 devera ocupar cerca de 13% do arroz em
ambas as lavouras de estacdo chuvosa e seca, o que € equivalente a cerca de 0,5 milhdo de
hectares do total da area cultivada de arroz de 4,2 milhdes de hectares plantados nas Filipinas
anualmente.

Em Bangladesh, o evento GR2G esté& sendo submetido a introgressao para se tornar uma
variedade — ele é a variedade Unica mais importante do arroz Boro, 0 BR-29 de Bangladesh e a
introgressao esta sendo realizada pelo Instituto de Pesquisa de Arroz de Bangladesh (BRRI). O
BR-29 ocupa 2,8 milhdes de hectares, equivalente a 28% dos 10 milhdes de hectares de arroz em
Bangladesh.

Na india, 3 variedades populares, Swarna, MTU-1010 e ADT-43 estdo passando por
modificacbes com 0 GR2G: a Swarna é uma variedade que € muito popular em Bihar, Uttar
Pradesh do Leste, Bengala do Oeste, Orissa e Andhra Pradesh e é plantado por pequenos
agricultores em um area estimada em 3 milhGes de hectares. O Instituto Indiano de Pesquisas
Agricolas (IARI) estd melhorando a variedade GR2G Swarna. A MTU-1010, também conhecida
como Cotton Dora Sannalu, € uma variedade muito popular em Andhra Pradesh e regides
adjacentes e e plantada em uma area estimada em 0,8 milh&o de hectares. O Conselho



Administrativo de Pesquisa do Arroz (DRR) em Hiderabad esta melhorando a variedade GR2-
MTU-1010.

Projetar um cenario de adog¢éo nesta etapa inicial, antes da aprovacao e da aguardada primeira
liberacdo em 2012, é dificil porque a adocao devera ocorrer passo-a-passo em regides diferentes
dentro de cada um dos trés paises, possivelmente comecando nas Filipinas, seguidas por
Bangladesh e india. O que pode ser (til prever nesta etapa € a area maxima em potencial que
cada um dos trés paises tera para cultivar as variedades do Arroz Dourado, que esta atualmente
em desenvolvimento. Nas Filipinas, o potencial maximo é de aproximadamente 0.5 milhdo de
hectares baseado nos hectares atualmente ocupados pela PSB Rc-82. Semelhantemente, em
Bangladesh, o potencial maximo é de aproximadamente 2,8 milhdes de hectares baseado nos
hectares atualmente ocupados pela BR-29. Para a India, o potencial maximo é de
aproximadamente 4,0 milhdes de hectares baseado nos hectares atualmente ocupados pela
Swarna (3 milhdes de hectares), MTU-1010 (0,8 milhdo de hectares) e ADT-43 (0,2 milhédo de
hectares). Portanto, juntos para os trés paises, as Filipinas, Bangladesh e india, ha uma estimativa
de area maxima em potencial de até 7,0 a 7,5 milhdes de hectares que poderiam ser ocupados
pelas variedades do Arroz Dourado a partir de 2012. Esta proje¢do ndo pretende ser uma
estimativa precisa, mas dar ao leitor uma idéia do nivel de magnitude de hectares que podera ser
alcancado com as plantacdes de Arroz Dourado de 2012 em diante, mediante uma aprovagao em
tempo oportuno. As anélises de impacto econémico antes do evento previram gue o consumo do
Arroz Dourado podera acrescentar de US$4 a US$18 bilhdes anualmente ao PIB dos paises
asiaticos a longo prazo (UNICEF, 2007).

O projeto Arroz Dourado é Unico de muitas maneiras, no sentido de que ele uniu uma
diversidade de instituicdes e individuos com mentalidades parecidas, que compartilham a meta
em comum de prevenir a morte e a miséria de milhdes de criancas e adultos (estimados em 127
milhdes) afligidos pelo VAD em todo 0 mundo, especialmente na Asia. O projeto conta com o
apoio do doador e das comunidades internacionais de desenvolvimento, do setor publico e
privado e do compromisso dos governos na Asia que tém implantado as politicas necessarias e 0
apoio tecnoldgico para remediar uma carnificina humana causada pelo VAD, que mata 6.000 de
criancas indefesas por dia (Barry, 2009).

Considerando que o VAD deveré afetar 33% dos individuos no sudeste asiatico, os nimeros
correspondentes para a deficiéncia de ferro (anemia) sdo 57% e 71% para a deficiéncia de zinco.
O germoplasma do arroz com o evento GR2G esta agora sendo cruzado com linhagens de arroz
com alto teor de zinco e ferro para piramidar os trés beneficios. O PhilRice nas Filipinas
também tem se empenhado para piramidar 3 caracteristicas: 0 GR2G e a resisténcia a doengas
sérias causadas pelo virus Tungro e a queima bacteriana do arroz.

Tolerancia a Seca O milho tolerante a seca esperado nos EUA pafd 2e para 2017 na
Africa subsarianai Panorama Mundial da Seca para009

O provérbio “a 4gua é a fonte da vida” nos lembra que a agua é importante e preciosa. A
agricultura usa atualmente mais de 70% (86% nos paises em desenvolvimento) da agua fresca no
mundo. Os niveis de agua estdo caindo rapidamente em paises como a China e o abastecimento
de agua ird continuar a encolher em todo o mundo a medida que a populagdo mundial cresce dos



atuais 6,7 bilhdes para mais de 9 bilhdes de pessoas até 2050. Considerando que as pessoas
bebam sé 1 a 2 litros por dia, os alimentos e carne que comemos num dia tipico levam de 2.000 a
3.000 litros para serem produzidos. Ambas a abordagem convencional e biotecnologica
precisam desenvolver espécies agricolas que usam a dgua de maneira mais eficiente e sejam mais
tolerantes a seca. Dado a falta de 4gua e seu papel central na producéo agricola, segue que a
tolerancia a seca e o uso eficiente da agua devem receber prioridade maxima no desenvolvimento
das futuras espécies agricolas. A situacdo se tornard ainda mais exacerbada & medida que o
aquecimento global avancar, com a expectativa do clima se tornar mais seco e quente em termos
gerais, e que a competicdo por agua se intensificar entre as pessoas e colheitas. A tolerancia a
seca conferida através das culturas biotecnoldgicas é vista como a caracteristica mais importante
a ser comercializada na segunda década de comercializacdo, de 2006 a 2015, e além, porque é de
longe a singular restricdo mais importante ao aumento na produtividade das culturas em todo o
mundo.

A boa noticia € que o milho biotecnol6gico/GM tolerante & seca, a cultura tolerante a seca mais
moderna em desenvolvimento na atualidade, devera ser lancado comercialmente nos EUA em
2012 — vide o suplemento especial “Tolerancia a Seca no Milho: Uma Realidade Emergente”
publicado no Brief 39 do ISAAA (James, 2008). A seca é particularmente importante na Africa
onde em 2003, o Programa de Alimentacdo Mundial gastou US$0,57 bilhdo em suprimentos
emergenciais de alimentos devido a seca. A incerteza associada a seca evita que as melhores
praticas de manejo para estabilizar o rendimento sejam executadas, que sdo essenciais para se
obter os esperados beneficios dos insumos agricolas necessarios. Destaca-se que uma parceria
do setor privado/publico designada WEMA (programa para a Africa do Milho Eficiente no Uso
da Agua) estéa progredindo (Oikeh, 2009). O projeto WEMA é coordenado pela AATF e tem a
participacdo da Monsanto, (que doou a tecnologia), a Fundacéo Gates, a Fundacdo Howard
Buffet (recursos), CIMMYT, e programas nacionais selecionados africanos, inclusive
Mocambique, Quénia, Africa do Sul, Tanzania e Uganda. O WEMA espera liberar o primeiro
milho biotecnoldgico tolerante & seca sem cobranca de royalties até 2017 na Africa subsaariana
onde a necessidade por tolerancia a seca é maior e onde 650 milhGes de pessoas sdo dependentes
do milho. Em condic¢des de seca moderada, os beneficios aguardados do WEMA incluem
aumentos de rendimento na ordem de 20 a 35%, equivalente a 12 milhdes de toneladas de milho
que podem alimentar de 14 a 21 milhGes de pessoas durante um ano de seca. O primeiro teste de
campo com o milho biotecnoldgico tolerante & seca foi plantado na Africa do Sul em novembro
de 2009 e o primeiro milho convencional adaptado a seca esta sendo esperado para daqui a 3 ou
4 anos, para por volta de 2013. Os desafios no projeto WEMA incluem: estabelecimento de
6rgéos operacionais e efetivos de regulamentacdo nos programas nacionais; producdo e
distribuicdo de sementes hibridas de alta qualidade e fornecimento de crédito adequado para
pequenos agricultores (Oikeh, 2009).

A crescente frequéncia e severidade das secas mundialmente ao longo dos ultimos anos, tem
levado alguns a concluirem que as secas geradas por mudancas climaticas ja estdo em evidéncia
e que a seca resultou em uma diminuicéo significativa na producédo de alimentos para humanos e
animais e fibras mundialmente em 2009. Segue abaixo um panorama geral do impacto das secas
ao redor do mundo em 2009, elaborado por Eric de Carbonnel (2009) e complementado por
dados de outras fontes. Ele conclui que os paises principais que produzem dois ter¢os dos



produtos agricolas mundiais sdo de longe os mesmos paises que sofreram significativamente com
as secas em 20009.

Africa

Os paises no Chifre da Africa foram atingidos fortemente pelas secas, resultando assim numa
fome amplamente disseminada na Quénia onde 10 milhdes de pessoas enfrentaram a inani¢cao em
2009. Paises vizinhos inclusive a Tanzénia, Burundi, Etidpia e Uganda enfrentam situacoes
parecidas. A Africa do Sul estava prevendo que as colheitas seriam as menores em 30 anos.
Outros paises na Africa subsaariana que relataram ter sofrido com as secas em 2009 foram o
Malaui, Zambia, Suazilandia, Somalia, Zimbabue, Angola, Mocambique e Tunisia na Africa do
Norte.

China

A seca que comecou em novembro de 2008 no norte e nordeste da China (onde a precipitacao foi
de 50 a 90% abaixo do indice normal) foi a pior em 50 anos e afetou mais de 10 milhdes de
hectares de terras agricolas, inclusive metade da colheita de trigo nas seguintes oito provincias,
que sdo as maiores produtoras de trigo na China: Henan (a provincia chinesa lider na producgéo
agricola), Anhui (>50% das colheitas foram danificadas), Shanxi, Jinagsu (20% do trigo
perdido), Hebei, Shaanxii e Shandong que tiveram 73% menos chuva do que no ano passado.
Para evitar uma calamidade, o governo da China alocou US$12,7 bilhGes para amortecer o
impacto da seca, que afetou diretamente mais de 4 milhGes de pessoas nas areas rurais so destas
oito provincias. As areas duramente atingidas pela seca foram as principais areas produtoras de
grdos na China, que produzem aproximadamente 18% dos grdos consumidos no mundo
(equivalente a cerca de 500 milhdes de toneladas por ano). Vale ressaltar que o governo da China
estabeleceu uma meta de produzir 540 milhdes de toneladas de grdos domesticamente até 2020
(Xinhua, 2009a) — isto sera um imenso desafio se as secas se tornarem mais frequentes e severas
e 0s niveis de agua continuarem a cair. Em julho de 2009, a area atingida pela seca na China se
expandiu rapidamente, atingindo também a Regido Autbnoma da Mongolia Interior, a Regido
Auténoma de Xinjanag Uyugur, Jilin, Shanxi e Liaoning (Xinhua, 2009b). Relatou-se que quase
7 milhdes de pessoas que utilizam mais de um terco de um milhdo de veiculos, estavam
fisicamente envolvidas no combate a seca, que afetou os abastecimentos tanto da agua potavel
quanto da usada para irrigacdo nas areas mais duramente atingidas. Mais tarde em 2009, a
devastacdo ocasionada pela seca no norte e nordeste se intensificou ainda mais com as graves
enchentes causadas pelo Tufdo Morakot no sul da China em agosto de 2009 — extremos de secas
seguidas de enchentes podem representar 0s novos desafios trazidos pelas mudangas climaticas e
0 aquecimento global.

Austrélia

O pais tem sofrido seriamente com secas desde 2004, sendo que 2006 e 2007 foram os piores
dois anos de seca desde que 0s registros comecaram a ser feitos hd 117 anos — estima-se que
mais de 40% da agricultura do pais ainda esteja sofrendo com os resultados das secas
devastadoras de 2006/07. As secas foram t&o graves que atingindo os seus picos, fizeram com
que até os principais rios do pais como o Rio Murray secassem.

EUA



Em 2009, o estado do Texas nos EUA teve a pior seca dos ultimos 50 anos. Perdas provenientes
da seca foram estimadas em US$3,5 bilhGes no setor agricola do Texas avaliado em US$20
bilhdes (The Economist, 2009d). A estiagem de 2009 foi a pior desde 1917 e estima-se que 88%
do estado tenha enfrentado condi¢cdes anormalmente secas e que 18% sofreu com as piores e
mais graves condicdes de seca. O governador do Texas declarou calamidade publica em boa
parte do estado — e para piorar as coisas, as secas aumentam a probabilidade de ocorréncia de
incéndios florestais devastadores. Em junho e julho as temperaturas em Austin, Texas atingiram
niveis de trés digitos durante mais do que a metade do tempo — 39 dias de um total de 61 dias. Na
Califérnia em 2009, a seca também foi a pior na sua histdria, com milhares de hectares de
colheitas em fileiras estragando. O degelo que escorre das altas montanhas nas Sierras, que
alimenta os reservatorios atingiu somente 49% do normal. Outros estados nos EUA que sofreram
com secas foram a Fldrida, Georgia, North Carolina e South Carolina. As analises do clima em
2009, inclusive das secas e enchentes, indica que ele pode ter sido significativamente
influenciado pelo EI Nifio (quente e molhado) e a La Nifia (fresco e seco). A La Nifia, associada
com as aguas frias do Pacifico intensificou os problemas com as secas nos EUA, resultando em
climas mais secos nos estados do sul dos EUA e em outros lugares nas Américas.

América doSu

A pior seca em 50 anos na Argentina resultou em uma reducgédo expressiva na producédo de graos,
particularmente no estado de Cdrdova. O Brasil, que é o segundo maior exportador de soja no
mundo, também sofreu alguns danos em razéo da seca. Muitos outros paises na América do Sul
sofreram com a seca em 2009, inclusive o México, Paraguai, Uruguai, Bolivia e Chile onde a La
Nifia tem evitado que as nuvens chuvosas penetrem no Chile e na América do Sul.

Oriente Médio e Asi€entral

Os paises nestas regides também registraram secas, 0 que diminuiu os rendimentos, com a
producdo de trigo tendo caido em cerca de 20%. O abastecimento de 4gua nos reservatorios nas
duas regibes estd em niveis baixos e também ha preocupacdes de que as colheitas menores irdo
resultar num abastecimento limitado de sementes estocadas pelo agricultor para a proxima
estacdo de plantio. Alguns dos paises nesta regido também estdo assolados pela instabilidade
politica e guerras, 0 que agrava seriamente a capacidade destes paises de lidar com secas
devastadoras. Os paises que relataram ter sofrido com secas nas duas regides em 2009 incluiram
o Iraque, Siria, Afeganistdo, Jorddo, Territérios Palestinos, Libano, Israel, Bangladesh, Mianmar,
Tajiquistdo, Turcomenistdo, Tailandia, Nepal, Paquistdo, Turquia, Quirguistdo, Chipre e Ir.

Europa

A Europa foi a Unica principal regido de produgéo agricola mundialmente a sofrer relativamente
pouco com a seca em 2009, apesar de paises como a Espanha e Portugal terem experimentado
secas expressivas nos ultimos anos.

A extensdo das secas mundialmente em 2009 ndo é um bom pressagio para o futuro se as secas
associadas as mudancas climéticas e aquecimento global resultarem, como previsto, em secas
mais frequentes e mais graves, que terdo um impacto maior nos paises em desenvolvimento do
que nos paises industriais. E 6bvio que em tais circunstancias, quando as secas se tornarem
ainda mais graves, o valor da tolerancia a seca com base na biotecnologia sera superior.



Eficiéncia no Uso ddNitrogénio (NUE)

O nitrogénio e a 4gua foram pré-requisitos dos insumos externos para o sucesso sem precedentes
da revolucdo verde na década de 60 do trigo e arroz. A agricultura usa 70% de toda a agua fresca
do mundo e ha uma necessidade urgente de abordar a questao do fornecimento cada vez menor
de 4gua mundialmente, & medida que os indices de 4gua nos paises altamente populosos como a
China caem vertiginosamente. H4 uma necessidade igualmente importante e urgente de aumentar
a eficiéncia no uso do nitrogénio para reduzir a dependéncia dos fertilizantes nitrogenados com
base nos combustiveis fosseis e também diminuir as emissdes de gases de efeito estufa e a
poluicdo das nascentes de agua causada por vazamentos de produtos nitrogenados. Estima-se que
atualmente cerca de metade dos &tomos de nitrogénio em um corpo humano é derivada do
amoniaco com base em combustiveis fésseis (Ridley, 2009). O custo anual mundial dos
fertilizantes nitrogenados é de aproximadamente US$100 bilhGes. Estima-se que até dois tercos
dos fertilizantes nitrogenados aplicados pelos agricultores mundialmente perdem-se em
escorrimentos, enxurradas e gasificacfes. Por sua vez os produtos nitrogenados vazados resultam
num extenso florescimento de algas que sufocam outras formas de vida em “zonas mortas” nos
estuarios e deltas ao redor do mundo, inclusive no rio Mississippi nos EUA e o grandioso delta
de Mekong no sudeste da Asia. Os produtos nitrogenados no solo também sé&o perdidos quando
se convertem em gas oxido nitroso, que é 300 vezes pior para o aquecimento global do que o
dioxido de carbono. Considerando que as mudancas nas praticas agronémicas reduzam as
exigéncias de nitrogénio pela metade sem penalizar o rendimento, um progresso encorajador
também tem sido visto nas culturas biotecnoldgicas com eficiéncia melhorada no uso do
nitrogénio. Alguns destes produtos agricolas biotecnoldgicos mais avancados, devendo estar
disponiveis em cerca de 5 anos ou mais, poderdo oferecer um aumento em até 30% na eficiéncia
do uso do nitrogénio, enquanto que os primeiros resultados para alguns produtos em fase de
experimentacao sugerem que aumentos em até 50% poderdo ser vidveis no futuro (Ridley, 2009).
As culturas biotecnoldgicas ja tém entregado beneficios expressivos em termos de rendimentos
maiores e reducdo de pesticidas e as espécies agricolas biotecnoldgicas que sdo eficientes no uso
do nitrogénio propiciardo maiores beneficios em cerca de 5 anos, ou mais , a partir de hoje. A
revista The Economistecentemente declarou que: “Os produtos agricolas geneticamente
modificados estdo provando ser um milagre ambiental incomparavel. Ridley (2009)
acredita que o movimento organico provavelmente ridicularizaria a tecnologia NUE e
recomendaria que o fertilizante sintético fosse substituido por esterco e legumes. No entanto, ele
observa que isto exigiria que o aumento da populagdo bovina mundial quintuplicasse de 1,2
bilhGes para 7 a 8 bilhdes (Smil, 2004) e questionou onde este gigantesco rebanho mundial de
gado pastaria.

Trigo Biotemoldgico i Umarealidade a curto praze

Em um artigo recente escrito por Jeffrey L Fox (2009), ele levantou a pergunta “O que Sera que
Aconteceu com o Trigo GM?” Em meados de 2009, diversos acontecimentos coincidentes
anunciaram o possivel retorno do trigo biotecnoldgico, que tem estado na geladeira por cinco
anos, ap6s a Monsanto ter interrompido o seu programa RR® de trigo em 2004 por falta de apoio
do plantador e consumidor. Ha cinco principais acontecimentos que mudaram o clima para o
trigo biotecnoldgico. Primeiro, as nove organizagdes lideres do trigo (norte americanas,
canadenses e australianas) se comprometeram “a trabalhar para alcancar a metaeduma
comercializacaaincronizada dos tratamentobiotemologicos em nossas lavouras de trigo
Segundo, 75% dos plantadores norte americanos de trigo sdo hoje a favor do trigo biotecnolégico



(Associacdo Nacional de Plantadores de Trigo, Washington, DC, 2009). Terceiro, a Monsanto
comprou as operacgdes de trigo da WestBred em 2009, indicando a intencao de retomar suas
atividades relativas ao trigo biotecnoldgico, comecando com as aplicagdes convencionais e
MAS, com o milho biotecnoldgico sendo uma meta mais a longo prazo (Monsanto, 2009a).
Quarto, a Bayer CropScience anunciou uma alianga para o desenvolvimento de trigo GM com a
CSIRO Australia para trazer “solucfes” para os plantadores de trigo num prazo tdo curto quanto
o0 de 2015 (Bayer CropScience, 2009). Quinto e Ultimo, ao rever algumas das atividades relativas
ao trigo biotecnoldgico na China alguns observadores concluiram que a China podera ser a
primeira a comercializar o trigo biotecnolégico, em possivelmente 5 anos (Fox, 2009).

Ao longo da tltima década ou por volta disso, ficou claro que o trigo sofreu uma reducéo na area
cultivada como resultado de uma diminuicdo na competitividade na produtividade, em
comparagdo com o milho e a soja, que foram beneficiados pela biotecnologia. A produtividade
do milho, por exemplo, ultrapassou um aumento anual de 1,6%, o0 minimo necessario para dobrar
a producdo de alimentos até 2050, considerando que o trigo tem falhado consistentemente em
atingir esta meta, ocasionando déficits de producao.

Quem sdo os lideres no trigo biotecnoldgico? A Academia Chinesa de Ciéncias Agricolas
(CAAS) tem provavelmente o maior investimento em todo o mundo no trigo biotecnoldgico. A
CAAS esta desenvolvendo um trigo biotecnologico com uma gama de tratamentos que inclui a
resisténcia ao virus do mosaico amarelo, fusariose da espiga do trigo, cinza, resisténcia a insetos,
bem como tolerancia a secas e salinidade, melhoria na qualidade de gréos, além da tolerancia a
herbicidas. Em 2008, divulgou-se que o governo chinés alocou mais recursos ao trigo
biotecnoldgico do que a qualquer outra cultura biotecnoldgica, com a sua comercializacao
esperada para daqui a possivelmente 5 anos (Shiping, 2008; Stone, 2008). A resisténcia ao virus
do mosaico amarelo é o produto mais avancado de trigo biotecnoldgico e talvez o primeiro trigo
biotecnolégico em cerca de cinco anos. O investimento da CAAS ndo € a Unica tentativa para
desenvolver o trigo biotecnoldgico na China. Na Universidade Agricola de Henan, um grupo de
40 pesquisadores estd desenvolvendo um trigo biotecnolégico que é tolerante a germinacéo, o
que atualmente resulta em uma perda significativa de 20% na producdo. Os testes de campo
estdo no seu terceiro ano e alguns observadores otimistas acreditam que o trigo tolerante a
germinacdo podera ser comercializado num prazo tdo curto quanto 2 a 3 anos a partir deste ano
(Fox, 2009). A india também esta designando prioridade ao trigo biotecnoldgico com
melhoradores de plantas no Instituto Indiano nacional de Pesquisas Agricolas em Nova Deli
desenvolvendo diversas linhagens de trigo biotecnoldgico tolerantes a seca e resistentes a
doencas. A MAHYCO, a maior empresa de sementes nativas da india, j& negocia diversas
variedades convencionais de trigo hibrido e tem tido vasta experiéncia no desenvolvimento bem
sucedido do algod&o Bt hibrido na india. O trigo tolerante & seca, apesar de ser um grande
desafio, esta claramente emergindo como o tratamento de interesse lider para ambos os setores
publico e privado envolvidos na P & D do trigo biotecnoldgico.

Dos paises industriais, ambos 0s Estados Unidos a Australia estdo atuantes nesta area. O USDA
investe cerca de US$40 milhdes anualmente em 125 programas que se concentram na melhoria
da qualidade do gréo, tolerancia a seca e resisténcia a doencga — alguns projetos estdo em fase de
teste de campo. O USDA também tem um projeto de colaboracdo EU-China relativo ao trigo
com a CAAS, que se focaliza mais no cruzamento convencional e assistido por marcadores. A



Australia também é lider no trigo biotecnolégico, a CSIRO e Bayer CropScience tém um projeto
em conjunto para o “desenvolvimento de linhagens de trigo com melhoria no seu potencial de
rendimento e tolerancia ao stress, enquanto um outro se concentra em desenvolver linhagens de
trigo com uso melhorado de fosforo. Esta colaboracédo devera gerar variedades comerciais até
2015” (Fox, 2009). O Regulador Australiano de Tecnologia Genética ja autorizou a CSIRO a
conduzir testes de campo em 16 linhagens de trigo GM com composicao alterada de gréo entre
julho de 2009 e junho de 2012 (OGTR, 2009). O Departamento Vitoriano de Industrias
Primarias, em parceria com a Universidade de La Trobe tem uma alian¢a com a Dow
AgroSciences para desenvolver trigos biotecnoldgicos tolerantes a seca, que jé estdo no segundo
ano de testes de campo com resultados promissores. Uma previsao otimista indica que o trigo
GM poderé estar pronto entre 5 a 10 anos (Departamento de Industrias Primérias, 2009). A
Syngenta tinha um projeto avangado relativo ao trigo com resisténcia ao Fusarium mas colocou-
o em “espera” cerca de 5 anos atras. Este projeto poderia ser hoje um candidato reconsideracéo
mediante este ressurgimento do interesse no trigo biotecnoldgico. A Syngenta, através de sua
Fundacdo para uma Agricultura Sustentavel, recentemente se uniu a CIMMYT para tratar da
ferrugem do caule do trigo, usando o cruzamento assistido por marcadores para desenvolver
variedades do trigo resistentes a esta doenca (Syngenta, 2009). Em julho de 2009, a Monsanto
anunciou um plano abrangente para o seu negocio de trigo comecando com o cruzamento
convencional e assistido por marcadores, (com o trigo biotecnolégico sendo uma meta a prazo
mais longo) para incrementar os rendimentos do trigo com tratamentos que confiram resisténcia
a seca e doencas, bem como maior eficiéncia no uso de fertilizantes nitrogenosos. A Monsanto
acredita que serdo necessarios de 8 a 10 anos para que o primeiro trigo biotecnoldgico seja
introduzido. Em curto prazo, a énfase ndo sera no trigo biotecnoldgico tolerante a herbicidas,
mas em “multitratamentos ao longo de maultiplos tipos de trigo,” e em “tirar genes do milho e
trazé-los para o trigo”. A Monsanto esté investindo no capital humano através do seu programa
Beachall-Borlaug Fellowship, com uma bolsa de US$10 milhdes para o desenvolvimento do
trigo e arroz, administrado pela Texas A&M, apoiando jovens académicos para contribuir
especificamente com o setor publico (Monsanto, 2009b).

Vale observar que ambas a China e india, consomem toda a sua produco de trigo e sdo
predominantemente dependentes em importacdes de trigo. Em contraste as controvérsias no
comeércio internacional entre a América do Norte e a Europa, relativas as culturas
biotecnoldgicas, o trigo biotecnolégico na China e India seria exclusivamente destinado aos
mercados domésticos. Os reguladores nestes paises provavelmente terdo preocupaces muito
menores com 0 comércio internacional, com um incentivo a mais para estabelecer prioridades
para atender as necessidades nacionais urgentes de seguranca alimentar; o mesmo se aplicaria
aos paises que importam arroz e milho. Durante varios anos, as questdes que norteavam a
dindmica do debate sobre o trigo biotecnoldgico em 2003 e 2004 tém mudado drasticamente. “A
industria de trigo voltou a estaca zero e unificou o seu apoio para dar prosseguimento a sua
estratégia biotecnoldgica,” comentou Allan Skogen, um plantador de trigo de North Dakota que
também preside os Plantadores Pro-Biotecnologia. “N&o ha nenhuma duvida de que nos
podemos aumentar producdose tivermos em maasstas ferramentabiotemoldgicas. O foco
chave para os plantadoresatolerancia a sec ele acrescenta. “A agua éo problemae o
elementarestritivo para o trigd (Fox, 2009).

Qutras Culturas e Tratamentos



Vérias outras lavouras cultivadas em areas de tamanho médio deverdo ser aprovadas antes de
2015. Alguns dos produtos candidatos incluem: batatas com resisténcia a pragas e/ou doencas e
de qualidade modificada para uso industrial; cana-de-agucar com tratamentos pro-qualidade e
agrondmicos; bananas com resisténcia a doengas e feijdo resistente a virus. Algumas culturas
orfas biotecnoldgicas também deverdo se tornar disponiveis. Por exemplo, a berinjela Bt
provavelmente se tornara disponivel como a primeira cultura biotecnoldgica alimentar na India
em 2010 (mediante endosso do governo) e tem o potencial de beneficiar até 1,4 milhdes de
agricultores pequenos e sem recursos. As culturas vegetais assim como o tomate, brocolis,
repolho e quiabo biotecnoldgicos, que precisam de aplicacBes muito pesadas de inseticidas (que
podem ser substancialmente reduzidas por um produto biotecnoldgico), também estdo sendo
desenvolvidas. Culturas biotecnoldgicas que beneficiam as pessoas pobres, assim como a
mandioca, batata doce, gréos de leguminosas e amendoim biotecnolégicos, também séo
candidatas. Vale observar que varios destes produtos estdo sendo desenvolvidos por instituicdes
nacionais e internacionais do setor pablico em paises em desenvolvimento. A evolucédo deste
vasto portfolio de culturas biotecnoldgicas novas € um bom pressagio para o continuo
crescimento mundial das culturas biotecnoldgicas, que segundo projecéo feita pelo ISAAA
alcancara 200 milhdes de hectares até 2015, cultivados por 20 milhdes de agricultores, ou mais,
em 40 paises.

Biocombustiveis

O uso da biotecnologia para aumentar a eficiéncia dos cultivos de primeira geracéo de
alimentacdo humana/animal e cultivos energéticos de segunda geracdo para biocombustiveis
apresenta tanto oportunidades quanto desafios. Enquanto estratégias para biocombustiveis de
pais-a-pais precisam ser desenvolvidas, a seguranca alimentar deve sempre ocupar a
posicdo de prioridade maxima e nunca ser prejudicada por uma necessidade competitiva
de empregar cultivos de alimentos para humanos e animais na producao de
biocombustiveis. O uso indiscriminado de cultivos de alimentos para humanos e animais, cana
de acucar, mandioca e milho para biocombustiveis em paises em desenvolvimentos inseguros
pode prejudicar as metas de seguranca alimentar destes cultivos se a eficiéncia destes plantios
ndo puder ser melhorada através da biotecnologia e outros meios, a fim de que as metas relativas
a alimentos para humanos e animais e combustiveis sejam todas adequadamente alcangadas. O
papel chave da biotecnologia agricola na producédo de biocombustiveis é de otimizar de forma
custo-eficaz o rendimento de biomassa/biocombustivel por hectare, o que, por sua vez, ird
possibilitar combustiveis a pre¢cos mais acessiveis. Contudo, de longe, o papel em potencial mais
importante dos cultivos biotecnoldgicos é o da sua contribuicdo para as Metas Humanitarias de
Desenvolvimento do Milénio, assegurando um fornecimento seguro de alimentos acessiveis em
termos de preco e a reducdo da pobreza e fome em 50% até 2015.

Crescimento por regido, mundialmente

A segunda decada de comercializacdo, 2006-2015, provavelmente evidenciard um crescimento
substancialmente maior na Asia e na Africa em comparac&o a primeira década, que foi a década
das Américas, onde havera um crescimento continuo fundamental dos produtos de genes
combinados, particularmente na América do Norte, e um forte crescimento no Brasil.



Gestéo responsavel das culturas biotecnoldgicas

A ades&o as boas praticas agricolas através das lavouras biotecnoldgicas, assim como 0s manejos
de rotagdo de culturas e de resisténcia, permanecerdo criticos, como durante a primeira década. O
manejo responsavel continuo devera ser praticado particularmente pelos paises do Sul, que seréo
0s principais novos disseminadores das culturas biotecnoldgicas na segunda década de
comercializacdo dos cultivares biotecnoldgicos, de 2006 a 2015. A éarea cultivada com culturas
biotecnoldgicas nos paises em desenvolvimento devera ultrapassar aquela nos paises industriais
antes de 2015.

O Desafio Maximo

Um artigo provocador intitulado fiSe palavras fossemomidaninguém teria fome (The
Economist, 2009b), explica que as comunidades de desenvolvimento e doagéo internacionais
estdo atualmente revertendo uma reducao que durou 30 anos na captacao de recursos e apoio a
agricultura, seguindo a crise no preco dos alimentos de 2008. Ele cita o discurso confortante de
Bill Gates aos produtores rurais em outubro de 2009 na cerimonia de entrega do Prémio Mundial
de Alimentacdo no qual ele diz que: fa atencdo do mundo voltese novamente para a sua
causa Que ele esta apoiando generosamente. Durante o mesmo discurso, Gates endossou 0 uso
de culturas biotecnoldgicas em conjunto com a tecnologia de plantios convencionais no combate
a fome e para ajudar a nossa busca por suficiéncia e seguranca alimentar. Houve um apelo
semelhante para utilizar ambas as tecnologias agricolas convencionais e biotecnoldgicas em
novembro de 2009 na Cupula sobre Alimentacdo em Roma, a primeira desde 2002, sete anos
atrés. Os altos precos das commodities de 2008, que incitaram manifestacGes em mais de trinta
paises e a derrubada de dois governos, um no Haiti e outro em Madagascar, galvanizaram a
atencdo do mundo e enfatizaram a simples verdade de que o pao de cada dia a pregos acessiveis é
uma necessidade essencial para cada homem, mulher e crian¢a, independentemente de crenca,
cor ou raga — a sobrevivéncia €, de longe, nosso instinto mais importante. Como sempre sao 0s
pobres que sofrem, e 0 ano de 2008 ndo foi nenhuma excecédo, foram os pobres, ndo os ricos, que
passaram fome porque quando os pregos dos alimentos dobraram, os pobres s6 podiam comprar
metade dos alimentos que comiam antes da crise. Além disso, diferentemente dos ricos que
gastam até 20% de sua renda em alimentos, os pobres gastam de 70 a 80% da sua renda suada
em alimentos. E motivo de grande preocupacéo que muitos observadores acreditam que estamos
na iminéncia de outra alta nos pregos dos alimentos semelhante a de 2008 se acGes remediadoras
ndo forem tomadas por ambos o0s doadores pro-desenvolvimento e governos de paises em
desenvolvimento sem seguranca alimentar. Em 1974, na primeira Clpula sobre Alimentos em
Roma, Henry Kissinger declarou que em 10 anos, nenhuma Unica crianga sequer haveria de ir
dormir com fome — 35 anos depois, na Clpula sobre Alimentacdo de 2009 em Roma, e
independentemente das promessas das MDG de cortar a fome pela metade até 2015, foi
declarado que, pela primeira vez na historia, mais de 1 bilhdo de pessoas (1,02 bilh&o) iriam
dormir com fome (World Food Program, UN 2009). O Banco Mundial estima que o nimero de
pessoas que vivem com menos de US$1,25 por dia ird aumentar em 89 milhdes entre 2008 e
2010 e para aqueles ganhando US$2.00 por dia, em 120 milhdes.



Enguanto que o compromisso do G8 de julho de 2009 em doar US$20 bilhdes para ajudar a
agricultura é significativo e a nova énfase em autossuficiéncia, além de seguranca alimentar, é
bem-vinda, é importante garantir que estes US$20 bilhdes sejam contribui¢des novas, e ndo
recicladas, e reconhecer que esta quantia sO servird como recursos para 0s estimados trés anos (a
US$7 bilhdes por ano) de atividades necessarias para proteger a agricultura contra mudangas
climaticas. N&o obstante, deve-se também dar crédito as diversas organizacdes-chave por terem
substancialmente aumentado suas contribui¢fes para a agricultura: o Banco Mundial aumentou
sua contribuicdo em 50%, para US$6 bilhdes em 2009; o Congresso norte americano esta sendo
pressionado pela administracdo do Presidente Obama a dobrar o orgamento para a agricultura,
destinado ao USAID, para US$1 bilhdo em 2010; em termos institucionais, ha uma “Forca
Tarefa de Alto Padrdo” nova para a agricultura trabalhado junto ao Gabinete do Secretério Geral
da ONU e o renomado economista Jeffrey Sachs estd advogando um mega fundo mundial para
apoiar a agricultura, semelhante ao Mega Fundo de Combate ao HIVV/AIDS. No entanto, sdo as
iniciativas politicas e tecnologicas em nivel de programa nacional nos paises em
desenvolvimento, e ndo a comunidade doadora, que sdo as influéncias mais importantes e
encorajadoras. As nacdes africanas estdo comecando a cumprir suas promessas feitas em 2003 de
gastar 10% dos seus orcamentos na agricultura. Muitos paises estdo subsidiando os insumos de
sementes e fertilizantes, com o Malaui sendo usado como exemplo, onde um investimento de
4,2% do PIB resultou na triplicagdo do rendimento do milho em quatro anos, transformando o
pais de um importador significativo (40% das suas necessidades) de alimentos em 2005 para um
exportador expressivo (50% da sua producao) em 2009. O Malaui € um dos paises lideres na
Africa no seu comprometimento com a melhoria dos rendimentos do milho, como ja tem sido
feito com sucesso na Africa do Sul, através da adocao das culturas biotecnoldgicas, assim como
o milho Bt, atualmente efetivamente utilizado em 15 paises ao redor do mundo — o milho branco
é 0 alimento basico de 300 milhdes de pessoas na Africa subsaariana.

Quando os principais paises produtores de alimentos embargaram as exportacdes de alimentos
durante a crise nos precos dos alimentos de 2008, alguns paises ricos com déficit de alimentos
designaram prioridade maxima para a aquisicao de terras araveis em paises estrangeiros. Nos
altimos anos, diversos paises que prevéem a escassez de alimentos nos seus proprios paises no
futuro tém comprado terras cultivaveis em outros paises para ter acesso a um abastecimento
adicional seguro e independente de alimentos. Por exemplo, os seis estados membros do
Conselho de Cooperacdo do Golfo, que importam alimentos coletivamente avaliados em US$10
bilhdes anualmente, estdo buscando uma estratégia para criar uma nova “cesta de po na Africa”.
Os paises africanos envolvidos incluem Mocambique, Senegal, Suddo, Tanzénia e Etiopia. A
Agéncia Etiope Central de Estatisticas relata que 13,3 milh6es de pequenos agricultores etiopes
estdo desenvolvendo até 1 milh&o de hectares de novas terras para investidores estrangeiros (The
Economist, 2009a). Os criticos véem esta aquisi¢do como uma tentativa de “apossarem-se de
terras” em paises que carecem, eles proprios, de seguranca alimentar e séo assolados pela
pobreza e onde também ha questdes ligadas a degradacdo ambiental de terras marginais sendo
usadas para producéo.

O Relatdrio de Desenvolvimento de 2008 do Banco Mundial enfatizouque:i A agr i cul t ur a
uma ferramenta vital de desenvolvimento para al¢car asMetas de Desenvolvimento do

Milénio querequerem queaté 2015 a proporcao de pessoas sofrendo de extrema pobreza e

fome seja reduzidagda metaded (World Bank, 2008). O Relatdrio observa que trés de cada



quatro pessoas nos paises em desenvolvimento habitam em areas rurais e a maioria deles
depende direta ou indiretamente da agricultura para a sua subsisténcia. Ele reconhece que a
superacéo da pobreza abjeta ndo podera ser alcancada na Africa subsaariana sem uma
revolucdo na produtividade agricola para os milhdes de agricultores de subsisténcia
sofrendo na Africa, a maioria dos quais sdo mulheres. Contudo, ele também chama atengio
ao fato de que as economias rapidamente crescentes na Asia, onde a maioria da riqueza no
mundo em desenvolvimento esta sendo gerada, sdo também o lar para 600 milhdes de habitantes
em zonas rurais (em relacdo a populacio total de 800 milhdes da Africa subsaariana) vivendo em
extrema pobreza, e que a pobreza rural na Asia permanecera uma ameaca a vida de milhdes de
pobres rurais por décadas por vir. E um fato incontestavel da vida que a pobreza hoje é um
fendmeno rural onde 70% das pessoas mais pobres do mundo sdo agricultores pequenos e sem
recursos e a mao de obra dos sem terra rurais que vivem e trabalham na terra. O Desafio Maximo
é de transformar este problema da concentracdo de pobreza na agricultura em uma oportunidade
para aliviar a pobreza compartilnando com os agricultores sem recursos o conhecimento e a
experiéncia daqueles que habitam em paises industrializados e em desenvolvimento que tém
plantado os cultivares biotecnologicos com sucesso, a fim de aumentar a produtividade dos
plantios, e, por sua vez, a renda. O Relatério do Banco Mundial reconhece que a revolucdo na
biotecnologia e informacao oferecem oportunidades Unicas de usar a agricultura para promover o
desenvolvimento, mas adverte que h& um risco de que a biotecnologia agricola que avanga com
rapidas mudancas pode ser facilmente perdida pelos paises em desenvolvimento se a vontade
politica e 0 apoio através de recursos internacionais ndo acontecer, particularmente para as
aplicacGes mais controversas dos cultivares Biotecnoldgicos/GM gque sdo o foco deste Relatdrio
do ISAAA. O Desafio Maximo é de otimizar o uso da biotecnologia agricola em conjunto com a
tecnologia convencional para dobrar a producdo de alimentos, com menos recursos, de uma
forma sustentavel até 2015.

Epilogo e o legado de Norman Borlaug

Dois eventos se sobressaem em 2009 — o primeiro, o falecimento de um amigo pessoal e ilustre,
0 Laureado do Nobel da Paz Norman Borlaug em 12 de setembro de 2009 — o segundo, a
aprovacao do governo da China, em 27 novembro de 2009, do arroz biotecnoldgico e do milho
biotecnol6gico. O arroz ¢ a cultura alimentar mais importante do mundo e alimenta 3 bilhdes de
pessoas, ou quase a metade da humanidade; mais importante ainda é que também € a principal
cultura alimentar dos pobres no mundo. O milho é a cultura alimentar mais importante para
animais do mundo e alimenta os rebanhos chineses de 500 milhGes de suinos (equivalente a 50%
do rebanho mundial de suinos) e seus 13 bilhdes de frangos, patos e outras aves. O exercicio de
lideranca da China ao aprovar a primeira principal cultura alimentar biotecnoldgica, o arroz, e
sua determinacdo em eleger o uso da tecnologia, tanto de variedades convencionais quanto
biotecnoldgicas, para alcancar a autossuficiéncia alimentar, € uma evolugéo historica e merece
ser imitada por outros paises em desenvolvimento na Asia, Africa e América Latina— as
implicacdes em potencial em termos de um mundo mais seguro, prospero, justo e pacifico séo
tremendas.

O sucesso de Norman Borlaug com a revolucdo verde do trigo contou com suas habilidades,
tenacidade e foco perseverante numa questdo — a de aumentar a produtividade do trigo por
hectare T ele também assumiu, de forma intencional, total responsabilidade por medir o seu



sucesso ou fracasso com base na produtividade em nivel de propriedade rural (ndo em nivel de
estacdo experimental de campo) e na producdo em nivel nacional, e ainda mais importante,
avaliando sua contribuicdo a paz e humanidade. Ele intitulou seu discurso de aceitagdo pelo
Prémio Nobel da Paz em 11 de dezembro de 1970, 40 anos atras — A Revolucéo Verde, Paz e
Humanidade. Surpreendentemente, o0 motivo de Borlaug ter se engajado numa cruzada por 40
anos — aumentar a produtividade agricola, é idéntico a nossa meta atual, salvo pelo fato de
que o desafio tem se tornado ainda maior porque nds também precisamos dobrar a
sustentabilidade da produtividade, usando menos recursos, particularmente de agua,
combustivel fossil e nitrogénio, em vista de novos desafios relativos as mudancas climaticas.
A maneira mais correta e nobre de prestar um tributo ao legado rico e Unico de Norman Borlaug
para a comunidade envolvida com culturas biotecnolégicas € a de se unir para enfrentar o
“Desafio Maximo0O Norte, sul, leste e oeste, envolvendo ambos os setores publicos e privados,
devem se engajar coletivamente em um esforco supremo e nobre de otimizar a contribuigéo das
culturas biotecnoldgicas a produtividade usando menos recursos. Vale ressaltar que a meta
principal deve ser a de contribuir para o alivio a pobreza, fome e subnutri¢cdo, como
prometemos nas Metas de Desenvolvimento do Milénio de 2015, que marca, a0 mesmo tempo, o
final da segunda década de comercializacdo das culturas biotecnolégicas, de 2006 a 2015.

As palavras de fechamento deste Epilogo, na forma de um verso, sdo dedicadas a Norman

Borlaug, um amigo pessoal de trinta anos, o primeiro Patrocinador Fundador do ISAAA, que

tendo salvado um bilh&o da fome, foi o defensor mais ardente e credivel do mundo das culturas
biotecnoldgicas por sua capacidade de incrementar a produtividade, aliviar a pobreza, fome e
subnutricdo e contribuir & paz e humanidade. Borlaug acreditava que: fiDurante esta Gltima
década, nos temos testemunhado o sucesso da biotecnologia vegetal. Esta tecnologia esta
ajudando os agricultores em todo o0 mundo a gerar maiores rendimentos, enquanto reduz o
uso de pesticidas e a erosao do solo. Os beneficios e assgguda biotecnologia tém sido
comprovados ao longo da ultima década nos paises com mais da metade da populagéo
mundial. O que nés precisamoscéragemdos lideres daqueles paises onde os agricultores
ainda ndo tém outra escolha, sendo a de usar métodaigias e menos eficazes. A Revolugéo
Verde e agora a biotecnologia vegetal estdo ajudando a satisfazer a demanda crescente na
produ-«o de ali mentos, enquanto Nnosso meio am

Ele se importou, mais do que os outros achavam necessario
Ele sonhou, mais do que os outros achavam real
Ele arriscou, mais do que 0s outros achavam seguro
E ele esperava, e geralmente alcancava,
O que os outros achavam ser impossivel



