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Bioinformatica sai das academias cientificas e

vai para os laboratorios

A ferramenta é eficiente nos casos em que

faz necessaria, como em doencas genéticas, aids e hepatite C

a esteira do Projeto Genoma

Humano e dos avangos da

genética, surgiram ferramentas
informatizadas para acelerar o
conhecimento da seqiiéncia dos 3,2
bilhdes de pares de bases desvendados
e para construir um enorme banco de
dados. As informacdes que até hoje
estavam a servigo das comunidades
cientificas aos poucos passam a ficar
disponiveis também para a sociedade.
Ou seja, 0os métodos da biologia
molecular vém sendo transferidos para
as andlises clinicas. E isso tende a
ocorrer em escala cada vez maior, no
mundo inteiro.

“O panorama acontece naturalmente
porque a questdo atual ndo é mais
seqlienciar, e, sim, analisar todos os
dados obtidos”, assinala o médico
Mauro Figueiredo, diretor de produtos
do Fleury, laboratério que ja se
beneficia de softwares especialmente
desenvolvidos para realizar suas
analises. “A bioinformatica, que
apresentou grande desenvolvimento a
partir dos projetos de seqlienciamento
de genomas, estd comecando a fazer
parte dos processos diagnosticos,
principalmente nos casos em que a
genotipagem se faz necessaria, como
nas doencas genéticas e infecciosas,
entre elas HIV e hepatite C”,
prossegue.

O pesquisador Georgios Joannis
Pappas Junior igualmente concorda
que, com o genoma humano
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a genotipagem se

seqiienciado e
armazenado em
bancos de dados
publicos, esta aberta
uma perspectiva
tremenda quanto a
possibilidade de
manipulacdo e extracdo dos dados
gendmicos. “Isso permite que 0s
laboratérios de analises tenham um
maior dominio das bases moleculares
nos processos de diagnose, o que
deverd melhorar ainda mais a acuidade
dos exames”, avalia o cientista, que é
Ph.D. em Biofisica e Bioinformatica
pela Universidade de Illinois (EUA) e,
atualmente, membro do Laboratério de
Bioinformética da Universidade
Catodlica de Brasilia (UCB).

Contudo, uma grande ressalva
precisa ser feita, na opinido de Pappas
Junior. A utilizagao dos softwares
requer, por parte do usuario, a
capacidade de interpretar os resultados
para processar corretamente as
informacdes. “Existe uma tendéncia de
as pessoas acreditarem cegamente nos
dados computacionais, mas elas se
esquecem de que, em alguns casos, 0s
resultados sdo expressos por
probabilidades de acerto”, alerta.

VEJA MAIS

Conhega, nas paginas
seguintes, a importancia
do bioinformata e dos
novos softwares.
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E verdade que as aplicacdes de
bioinformatica na medicina diagndstica
da rede médica privada sdo ainda muito
incipientes. No setor publico, ao
contrario, algumas parcerias caminham
ha mais tempo. O Hospital do Cancer,
por exemplo, utiliza os sistemas do
Instituto Ludwig para seus trabalhos de
diagnéstico e genotipagem. Mas, além
do emprego da técnica no ambito do
cancer, a bioinformatica ja é conhecida
pelos famosos testes de paternidade, nos
quais, por meio do DNA, consegue-se
identificar individuos e conhecer
relagcdes familiares com maior precisdo
gue antigamente.

“Outras possibilidades de uso estdo na
genotipagem de agentes infecciosos,
como a identificacdo exata da estirpe de
virus ou bactéria que infecta
determinado paciente”, explica o
pesquisador Jodo Meidanis, diretor da
Scylla, empresa de informatica que
desenvolve softwares para o setor
médico. O empecilho principal para a
difusdo dessa ferramenta ainda esta na
parte financeira. “A tecnologia de DNA
é bastante cara e o investimento sé vale
a pena se houver bom volume de
analises clinicas”, pondera.
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Mercado de tecnologia para
analise genética esta em expansao

O desenvolvimento de programas especificos para a bioinformatica atravessa
as fronteiras do universo académico e ganha producdo em escala comercial
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ao os softwares que abrem as

‘portas’ do DNA aos

pesquisadores, mostrando onde
comecam e terminam 0s genes,
revelando sua funcéo e a das proteinas
e fazendo a comparacéo entre
seqUéncias de diferentes organismos.
Dada a importancia da tecnologia
nesse processo, além das universidades
e dos institutos de pesquisa, o Brasil ja
comega a ter empresas especializadas
na fabricacdo de tais programas.

E o caso da Scylla Bioinformatics,

a primeira companhia brasileira
voltada a produgédo de softwares para a
bioinformatica, criada pelo pesquisador
Jodo Meidanis, da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp).
“As pesquisas na area ainda estio
muito concentradas no meio
académico”, entende o diretor técnico
da Scylla, Alexandre Barbosa. “Nosso
objetivo é que esse conhecimento seja
aplicado também no dia-a-dia das
empresas”. A Scylla atende hoje
setores que podem se beneficiar dos
dados gerados pelo Projeto Genoma,
como os ligados a produgédo de papel e
celulose e usinas de acucar e alcool,
entre outros.

De maneira geral, os
pesquisadores que
desenvolvem softwares
para a bioinformatica
nas universidades detém
a propriedade
intelectual dos produtos.
No entanto, esses
programas sao
gratuitamente liberados
para usuarios de
instituicBes de pesquisa.
J4 as empresas privadas pagam pelos
direitos autorais para a aquisicdo da
ferramenta. Nos dois casos, 0s
chamados softwares académicos sédo
mais flexiveis, pois permitem que o
usuario altere o programa para adapta-
lo as necessidades especificas de cada
estudo. J& os de uso unicamente
comercial tém o codigo de acesso
fechado, impedindo adapta¢bes por
parte de quem 0s emprega.

A maioria dos softwares utilizados
atualmente nas pesquisas brasileiras
que envolvem a bioinformaética foi
desenvolvida por pesquisadores de
universidades. Contudo, a mudanga no
contexto de producdo de tais
programas de analise genética faz
aumentar as expectativas de ampliacdo
do comércio no setor. “No Brasil, ainda
ha o pensamento conservador de achar
que o desenvolvimento desses
softwares deve ficar restrito ao
ambiente académico”, comenta
Barbosa. “Mas 0 panorama comega a
mudar porque é importante que o
conhecimento adquirido esteja também
nas empresas, porque € la que ele se
transforma em produtos que vao
melhorar a vida das pessoas”.
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Maquina superveloz

Em nome das pesquisas em
bioinformatica, o Instituto Riken, do
Japéo, tem hoje o supercomputador
mais rapido do mundo. A maquina,
que é baseada no sistema operacional
Linux e utiliza computadores comuns,
pode fazer um trilhdo de operagoes
por segundo. Segundo a empresa
Fujitsu, que desenvolveu o
equipamento, o novo computador
tem velocidade sete vezes maior que
os sistemas utilizados para
seglienciamento genético.
http://www.cib.org.br/em_dia.php?id=560

Estacdo de trabalho

BioKnoppix € o nome do software
livre de patentes criado pelo Centro
de Bioinformatica da Universidade de
Porto Rico para dar suporte a ensaios
em biologia molecular e genémica.
Com essa ferramenta, o Linux
consegue transformar até mesmo
um computador tipicamente
instalado com Microsoft Windows
em uma estacdo de trabalho em
bioinformatica.
http://www.cib.org.br/em_dia.php?id—=>561

Método estatistico

Uma nova técnica estatistica
desenvolvida no Instituto de
Tecnologia da Geodrgia (EUA) podera
fornecer informagdes Uteis a partir de
uma amostra pequena de dados. O
método, batizado de wavestrapping,
se baseia nas wavelets, funcdes
matematicas que fazem reamostragem
de dados, o que aumenta a
confiabilidade das analises. O sistema
tera aplicagdes em ciéncias geofisicas,
bioinformatica, imagens médicas e
nanotecnologia, entre outras.
http://www.cib.org.br/em_dia.php?id=>562

Leia mais sobre estes assuntos:
www.cib.org.br
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Software do Fleury faz analises instantaneas

Cada teste que se beneficia da bioinformatica no laboratério fica 40% mais econdmico

utilizacdo dos softwares

direcionados a biologia

permitira aos pesquisadores a
criagdo de ferramentas de diagnostico
mais precisas, com menos custos e —
principalmente — para uma quantidade
maior de casos. Existe até um novo
conceito de pesquisa, que ficou
conhecido como biologia in silico, ou
seja, o uso de computadores para
coletar, analisar e interpretar a
informacdo bioldgica no ambito
molecular.

Especialistas do Laborat6rio Fleury
desenvolveram e j& estdo aplicando um
programa que dé ao biologista uma
analise instantanea de mais de 1,5 mil
pares de bases genéticas. H4 um ano, o
processo precisava do trabalho de duas
pessoas, que levavam uma hora e meia
para cumprir a tarefa. “Em cada teste
gue passa a funcionar no novo modelo,
que se utiliza da bioinformatica,
conseguimos uma economia de 40%”,
conta o chefe do Laboratério de
Bioinformatica do Fleury, o médico
Fernando Lopes Alberto. Como
pesquisador da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp), ele préprio
participou do Projeto Genoma Humano
e, portanto, tem mais motivos para
comemorar a conquista. “O papel da
ciéncia é prestar contas para a
sociedade que a financia”, analisa.
“Quando possivel, o conhecimento
gerado na academia deve produzir
beneficios na forma de projetos
aplicaveis”.

Com essa evolugdo, os médicos ja
empregam a informagdo genética para
diagnosticar e tratar os portadores de
praticamente todas as doencgas causadas
por alteracdes nos genes. Milhares de
sequéncias novas sao depositadas em

Software do Fleury
faz de forma
imediata a analise
de 1,5 mil pares de
bases genéticas

enormes bases de dados, oriundas dos
seqlienciadores automaticos nos
diferentes Projetos Genoma. Pela
internet, isso pode ser feito num piscar
de olhos em sites cientificos do Brasil e
do mundo. E ndo s6 os pares de bases
estdo sempre se atualizando. Novos
tipos de informacgdes bioldgicas tém
surgido, como 0s microarrays para
analise de expressao génica e
identificacdo de padrées genéticos, a
visualizacdo gréafica de dados
bioldgicos, as redes de interacdes
protéicas e até o relacionamento com
genes de outras espécies (genes
homoélogos e organizacao
cromossémica). “Daqui para frente, vai
ser impossivel separar as tecnologias
de analises laboratoriais em gendmica
das ferramentas computacionais para
analise in silico”, acredita Alberto.
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Do lado de dentro do laboratério, os
biologistas conseguem qualidade
uniforme e homogeneizada dos laudos.
Na pratica, passam cada vez mais
tempo no computador, que se torna
peca fundamental de seu trabalho. Ai
esta a primeira vantagem da migragdo
academia-analise clinica, na avaliagdo
do médico do Fleury. “Os profissionais
ficam mais livres para pensar e atuar
nas demais etapas do processo porque
a andlise genética manual cede lugar a
automatizada”, sustenta Alberto. Essa
mudanca garante beneficios para a area
médica, a exemplo do ganho de escala
nos processos laboratoriais, da
otimizacdo do tempo de trabalho dos
funcionarios e da possibilidade de ter
um banco de dados proprio.

SAIBA MAIS

www.fleury.com.br
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O bidlogo das telas de computador

A ciéncia que tornou possivel o
sequenciamento de genomas e a
decodificacdo do DNA deu
origem também a um novo
profissional, o bioinformata

o Brasil, a bioinformatica foi
utilizada de maneira sistematica
e em larga escala pela primeira
vez em 1997, no projeto de
seqiienciamento do genoma da bactéria
Xylella fastidiosa, causadora da doenga
do amarelinho nos laranjais. Na época,
foram investidos cerca de
US$ 13 milhdes na montagem de
36 laboratérios.

Embora seja relativamente recente,
essa ciéncia ganha cada vez mais forca
no Brasil, fato comprovado pelo
aumento de congressos dedicados ao
assunto, pelo surgimento de cursos
especificos para a area e de empresas
especializadas na producéo de
softwares e, sobretudo, pelo crescente
namero de pessoas que optam pela
carreira de bioinformata, resultante da
unido entre a tecnologia da informacgéao
e as ciéncias bioldgicas.

Esse novo profissional é responsavel
por prover solucdes de informatica
para biélogos, o que requer
conhecimento profundo das duas areas.
Ou seja, 0 bioinformata precisa ter
familiaridade com os principios e
técnicas laboratoriais da biologia
molecular, além de dominio da ciéncia
da computacdo. “E uma profissdo
muito nova, mas extremamente
promissora”, atesta o coordenador de

bioinformatica do Fleury, Fernando
Lopes Alberto, que também é
responsavel pela Secdo de Biologia
Molecular do laboratério.

Ha dois tipos de bioinformata,
segundo o pesquisador da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia
(Cenargen), Felipe Rodrigues da Silva:
0 que cria sistemas e programas e o
que utiliza os recursos da
bioinformatica. “Na Embrapa, os
bioinformatas passam 95% do tempo
na frente do computador, mas, além de
trabalharmos com as ferramentas,
desenvolvemos alguns softwares para
utilizarmos em nossas pesquisas”, diz
ele, que trabalhou no primeiro Projeto
Genoma brasileiro.

O surgimento da figura dessa
categoria de profissional no Pais
decorre diretamente do apoio de

instituicdes de fomento a ciéncia, como
a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Séo Paulo (Fapesp), que
financiou e coordenou a execucdo do
mesmo Projeto Genoma. “Quando se
trata de analise gendmica, o Brasil fala
de igual para igual com o Primeiro
Mundo”, orgulha-se Silva.

Tanto é assim que 0 mercado de
trabalho para o bioinformata é bastante
amplo. A profissdo permite que o
pesquisador atue em laboratérios
farmacéuticos ou de analises clinicas,
tanto na area humana quanto na
veterinaria, envolvido em pesquisas
genéticas ou na descoberta de novas
curas e tratamentos, assim como nos
grandes centros universitarios. Um dos
campos bastante promissores para 0s
brasileiros é o do agronegdcio,
especialmente em pesquisas que
possibilitem a descoberta de solugdes
para evitar doencas ou genes
resistentes, causadores de malformacéao
ou degeneracdo animal ou vegetal.
“Trabalhamos hoje na Embrapa para
termos o nosso portfélio de genes”,
revela o pesquisador. “Do contrario,
em dez anos estariamos fora do
agronegécio”.

No Brasil, existem dois cursos de
pos-graduacdo em Bioinformatica, em
nivel de mestrado e doutorado,
aprovados pelo Ministério da
Educacdo. Um deles é oferecido pela
USP de Séo Carlos e o outro, pela
Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG). J& o Laboratério Nacional de
Computagdo Cientifica (LNCC)
mantém uma opcéo de especializacdo
lato sensu na &rea.

O CIB é uma organizagdo ndo-governamental e uma
associagao civil sem fins lucrativos e sem nenhuma
conotagdo politico-partidaria ou ideoldgica. Seu
objetivo é divulgar informagdes técnico-cientificas

sobre biotecnologia e seus beneficios, aumentando a familiaridade de todos os setores da
sociedade com o tema. E meta do CIB, também, estabelecer-se como fonte de informacdes para
jornalistas, pesquisadores, empresas e instituicdes interessadas em biotecnologia. Para tanto, possui
um grupo de conselheiros, formado por cientistas e especialistas de diversas areas de atuacéo.

= Veja mais informagdes no nosso site: wwwv.cib.org.br
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