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Atualmente existem cerca de 130 drogas ou vacinas que foram criadas pelas
técnicas de DNA recombinante, isto €, pelo emprego de novas técnicas
biotecnoldgicas, que vem sendo utilizadas para o tratamento ou a prevengdo
de doencas.
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Esses novos tipos de drogas ou vacinas foram desenvolvidos e aprovados nos
ltimos seis anos. Existem mais de 600 drogas, que estdo em fase de
desenvolvimento ou em fase de testes clinicos, para prevenir ou tratar 200
tipos de doengas.
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Nesta figura, podemos observar o crescente avango no desenvolvimento
dessas novas drogas ou vacinas nos Ultimos anos.
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Além disso, este um mercado em crescente desenvolvimento devido ao seu
potencial e eficiéncia para prevengdo e tratamento de doengas humanas.
Comparando-se com as técnicas convencionais de desenvolvimento de drogas,
as desenvolvidas por meio da biotecnologia sdo de mais baixo custo, o que
permite a comercializagdo de produtos também de custo menos elevado.
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Animais t&m sido usados como produtores de proteinas humanas com grande
eficiéncia.

Diversos tipos de proteinas humanas tém sido produzidos pela biotecnologia,
entre elas, hormonios, proteinas sanguineas e imunomoduladoras.
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Por exemplo, cabras que produzem em seu leite o ativador de plasminogénio
ja foram desenvolvidas. A proteina é amplamente usada para dissolver



codgulos sanguineos, principalmente em vitimas de ataques cardiacos. Assim,
basta que o paciente beba o leite da cabra para solucionar seu problema.
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Essa proteina jd era normalmente produzida pro bactérias cultivadas em
grandes fermentadores, mas a criagdo de cabras que produzem o ativador do
plasminogénio em seu leite permitiu a redugdo dos custos de produgdo, além
de evitar qualquer risco de contaminagdo com proteinas bacterianas, que
pudessem causar alguma reagdo no individuo.
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Nesta figura temos um fermentador cuja fungdo € cultivas bactérias em
grandes volumes para que se possam obter quantidades suficientes da
proteina recombinante.
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Ja foi produzida tfambém uma vaca que secreta em seu leite a lactoferriting,
uma proteina do leite humano que apresenta propriedades antibacterianas.
Assim, o leite pode ser administrado a pacientes imunossuprimidos ou a
pacientes que apresentam imunossupressdo genética, impedindo que eles
venham a desenvolver infecgdes generalizadas.
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Outros animais, a exemplo de porcos, também ja foram desenvolvidos para
produzirem proteinas humanas e até mesmo para servirem como doadores de
orgdos. O porco é o animal de escolha para a produgdo de drgdos para
transplantes devido d semelhanga do tamanho de seus drgdos quando
comparados com os 6rgdos humanos.
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Entretanto, nem todas as aplicagdes farmacéuticas da biotecnologia envolvem
o0 uso de animais.
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Ja foi possivel produzir uma banana contendo vacina para a hepatite B. Este
foi um grande avango da biotecnologia, pois esta doenga causa cerca de 10
milhdes de mortes por ano.
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A banana contendo a vacina soluciona um dos principais problemas que temos
com as vacinas convencionais, que necessitam de refrigeracdo constante, o
que inviabiliza sua aplicagdo em local onde a energia elétrica ou a
refrigeragdo ndo estd disponivel (ou ainda em locais remotos e de calor muito
intenso).

Diversos tipos de alimentos t&€m sido usados para a produgdo de vacinas. No
entanto, ainda se encontram em fase experimental. Certamente, em breve,
teremos novidades nesta drea.
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Diversos produtos produzidos por biotecnologia tém sido usados
rotineiramente na clinica.

Podemos destacar os anticorpos monoclonais, a cultura de células, as vacinas
de DNA e produtos para terapia génica.
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Os anticorpos monoclonais foram produzidos hd quatros décadas. No entanto,
a biotecnologia permitiu a produgdo de anticorpos monoclonais com custo
menos elevado e em maiores quantidades. Estes anticorpos sdo amplamente
utilizados, no mundo inteiro, para a detecgdo de microorganismos,
identificagdo de células cancerosas, detecgdo de doengas infectocontagiosas
e para a identificagdo e quantificagdo da produgdo de proteinas normais ou
alteradas causadas por diversas doengas.
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Os anticorpos podem ser ligados a toxinas e direcionados para matar,
especificamente, células tumorais. Também sdo usados para causar
imunossupressdo em pacientes para evitar a rejeigdo de transplantes.
Pacientes com doengas auto-imunes, um tipo de doenga genética causada pela
destruigdo de células do proprio organismo, também podem ser tratados com
anticorpos.
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Determinadas proteinas humanas ndo podem ser produzidas em bactérias por
necessitarem de alguns processamentos que sdo realizados somente por
células eucariéticas. Assim, essas proteinas podem entdo ser produzidas em
células em cultura. Células doentes podem ser recuperadas em cultura de



células, tornando-as normais e reinfundidas no paciente. A biotecnologia
permitiu o desenvolvimento de indmeras técnicas para indugdo de tecidos
especificos. A tecnologia permite a produgdo de material para enxertos
osseos, recuperagdo de células mortas em determinados tecidos e produgdo
de pele humana para tratamento de queimados. Além disso, ja é possivel
produzir tecidos semi-sintéticos.
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A estratégia de terapia génica tem avangado enormemente nos Ultimos anos.
Através desta tecnologia, ja é possivel tratar doengas que até entdo eram
incurdveis. Esta metodologia envolve a substituigdo de genes defeituosos por
genes normais.
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Este tratamento pode ser realizado pela injecdo do gene normal nos
pacientes ou pela remogdo de células que contém o gene defeituoso e,
associada a cultura de células, este gene pode entdo ser substituido em
cultura e a células com o gene normal podem entdo ser inoculadas novamente
no paciente.
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Dados de 2002 mostram que hd 420 estudos em fase de testes clinicos I,
73 em fase IT e 4 em fase III.
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Todas as drogas e vacinas, apés serem desenvolvidas em laboratdrios, passam
por trés fases de teste para que possam entdo ser aprovadas para uso
clinico. A fase I envolve um pequeno nimero de pacientes com doenga mais
avangada. Se a droga exercer o efeito desejado, passa-se entdo para fase II,
na qual é testada em um maior nimero de pacientes. Na fase III, os testes
sdo realizados em um grande nimero de individuos e, se bem-sucedidos,
poderd entdo ser aprovada para uso comercial.
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As aplicagbes da biotecnologia nha medicina sdo incontdveis. Diversas
metodologias foram desenvolvidas nos Ultimos anos, o que permitiu um grande
avango e desenvolvimento de produtos jamais esperado em tempos atrds. Os
beneficios para a sadde humana, de animais e de plantas, advindos da



biotecnologia, sdo incontestdveis e certamente indmeras doengas que hoje
ainda ndo tem cura estdo com seus dias contados.



