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Vacinas Recombinantes

üVacinas de subunidade
üVacinas vetorizadas (BCG)
üVacinas de DNA

üPneumonia enzoóticasuína
üLeptospirose
üAnaplasmose
üTuberculose bovina

Vacinas de DNA

Compostas de DNA plasmidialcapaz de expressar uma proteína 
antigênica no interior de células transfectadas, induzindo uma 

resposta imune

Vacinas vetorizadas
Vetores virais
üVacina contra peste bovina
üVacina contra raiva
üLeucemia felina viral
üPoliovírus



Plantas como biofábricas

üCólera

üDiarréia

üHepatiteB

üGripe Aviária

üFebreAftosa

PlantasVacinas

üPlantasProdutorasde Remédios, vacinas:

Unicamptem 2 patentes: milho produtor de

insulina dehormôniodecrescimento.



Aplicação direta de 
microrganismos

A maioria dos produtos lácticos contém 

altos níveis de bactérias viáveis

üa definição legal de iogurteemmuitospaíses

inclui a presença de bactérias viáveis (vivas)

üprobióticos somente podem execer sua ação 

benéfica se as bactérias forem viáveis

culturas starter; 

flavour, (sabor e  

aroma); proteólise; 

autólise; produtos 

probióticos; inibição de 

microrganismos 

deterioradores e 

patogênicos

proteínas, ácidos nucléicos, 
carboidratos e células



Enzimas para muitas aplicações

Detergentes
As enzimas auxiliam na remoção 
de manchas, sem danificar as 
fibras e renovando as cores dos 
tecidos, além de ser um produto 
natural e 100% biodegradável. 

Papel
As enzimas podem reduzir 
drasticamente a quantidade 
de cloro necessária para o 
branqueamento do papel. 
Logo estará disponível uma 
enzima que vai ser capaz de 
eliminar por completo o uso 
do cloro. 

Têxtil
Utilizadas para dar o efeito 
άStonewashed" ao jeans, 
diminuindo os riscos de 
danos às máquinas e tecidos 
causados pela utilização de 
pedras no processo de 
lavagem.

Couro
Utilizadas na limpeza, proporcionam 
maciez e flexibilidade ao couro, 
eliminando a necessidade de 
solventes químicos. 

http://www.stoneisland.co.uk/stoneisland.storefront/41b8856d00f9a3da273fd43a3b8c0717/Product/View/41143F01


Panificação
Utilizando-se enzimas na 

preparação do pão, o 
processo de envelhecimento 

pode ser retardado, 
mantendo o pão "fresco" por 

mais tempo.

Sucos e Vinhos
Utilizadas para aumentar a 
produtividade na extração 
da polpa das frutas e para 
melhorar a cor e aroma 

dos vinhos. 

Xarope
Utilizadas para extração do 

açúcar de outras fontes 
como o amido de milho, sem 

a utilização de 
equipamentos especiais e 

ácidos fortes.

Enzimas para muitas aplicações



Como essa história começou?

Há muito tempo atrás... 

Domesticação das Plantas 



Tomate cultivado (esquerda) e a espécie 
selvagem aparentada Lycopersicon

pimpinellifolium(direita; 1cm).Fonte: Prakash, 2001

Domesticação



Repolho selv. Couve 500 a. C. Repolho 100 d.C. 

Couve-flor 1400 Brócolis 1500 Couve-de-bruxelas1700

Domesticação



Domesticação



1ª geração de plantas GM



¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀœńƻ άƴŀǘǳǊŀƭέ 
de plantas

ω Agrobacteriumrhizogenese 
Agrobacteriumtumefacienssão 
patógenos naturais das plantas.

ω Estas bactérias transferem parte de 
seu DNA para as células vegetais

Agrobacterium
tumefasciens



Transformação via Agrobacterium



Legislação Brasileira

ü Lei de Biossegurança

ü Nº 11.105 ς2005

ü Estabelece normas de segurança e fiscalização para atividades que 
envolvem OGMse seus derivados

ü Decreto de Rotulagem

ü Nº 4.680 ς2003

ü Acordos Internacionais

ü Convenção da Biodiversidade Biológica 

ü Protocolo de Cartagena

ü CODEX Alimentarius



Aprovação Comercial OGM



Avaliação da Segurança 
de uma planta GM



Aprovações no Brasil



Algodão



Algodão

ÅEspéciesnativas: G. mustelinumandG. barbadenseL.

ÅControle de insetose toleranciaa herbicidas: esforço 
para reduzir perdas nos campos de algodão. 

ÅCaracterísticasvêm do Bacillusthuringiensis(Bt); um
microrganismo encontrado no solo. 

ÅAtualmente, plantam-se 145 mil hectares de algodão Bt a 
uma taxa de adoção de 15%. 

ÅEm 2010/2011,espera-se que os agricultores brasileiros 
plantem 250 mil hectares a uma taxa de adoção de 25%.

ÅBenefícios
ï Redução no uso de água(aproximadamente 42.5 milhões de litros), 

ï Redução no consumo de óleo diesel (350 mil litros),

ï Redução na emissão de CO2 (7.96 kg por ha). 



Milho



ÅO milho é o 2º grão mais cultivado do mundo. 
ÅApenas o México e a Guatemala podem ser considerados 

as terras natais do milho. 
ÅO Brasil planta 5 milhões de hectares de milho GM. A 

área plantada cresceu 3,7 milhões de há. Quase 400% de 
crescimento em relação ao ano anterior (20008). 

ÅIn 2010/2011, a taxa de adoção do milho Gm entre os 
agricultores brasileiros deve ser de 65%.

ÅBenefícios:
ïRedução no uso de água (quase 248,7 milhões de litros),
ïRedução no consumo de óleo diesel (2.07 milhões de litros), 
ïRedução na emissão de CO2. (5.5 mil toneladas de CO2), 
ïRedução de 20,8% no volume de pesticidas usados no milho resistente 

a insetos. 

Milho



Milho GM e seus derivados
em alimentos e rações


